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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w
warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje trzy lata i rozpoczyna
sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez
90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika korcowego
bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane
niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone
przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke
gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci
przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidiowo nagrane na wolnym od usterek no$niku. Firma Fluke nie
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuza niniejsza gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien
do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy
firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene migdzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie
prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czgs$ci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy
produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu
kosztoéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do
autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢
produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng koperta ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony
Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
wniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie,
zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tacznie z
przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w $rodowisku przekraczajacym jego
wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni
szacunkowe warto$ci kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczgciem pracy. Po
zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczes$niej optaconym transporcie i
Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA
NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB
DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ
DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA
FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE
LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK
PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektdre kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub
wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujacych strat, ograniczenia i wytaczenia z
niniejszej gwarancji moga nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z
przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub
inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na
obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. Holandia
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Wstep

Urzadzenia Fluke model 1652C, 1653B oraz 1654B to zasilane bateryjnie
urzgdzenia do testowania instalacji elektrycznych. Instrukcja niniejsza dotyczy
wszystkich tych modeli. Na wszystkich ilustracjach przedstawiono model 1653B.
Urzadzenia przeznaczone sg do wykonywania nastepujacych pomiarow i
testow:

e napiecia i czestotliwosci

e rezystancji izolacji (EN61557-2)

e ciagtosci obwodow (EN61557-4)

e rezystancji petli/linii (EN61557-3)

e czasu wyzwolenia wytgcznikdw réznicowopradowych (Residual Current
Devices, RCD) (EN61557-6)

e pradu wyzwolenia wytgcznikdw roznicowoprgdowych (RCD) (EN61557-6)

e rezystancji uziemienia (EN61557-5)

e  kolejnosci faz (EN61557-7)

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod jeden z
nastepujacych numeréw telefonow:

¢ Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-
5853)

Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Wielka Brytania: +44 1603 256600

Niemcy, Austria, Szwajcaria: +49 (0)69 / 2 22 22-0210

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

e Z kazdego miejsca na $wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowa firmy Fluke pod adresem

Aby zarejestrowac¢ produkt, nalezy przej$¢ do witryny internetowej pod adresem
http://reqgister.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobrac najnowszy suplement do instrukcji
obstugi, nalezy przej$¢ do witryny internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Bezpieczenstwo
Tabela 1 zawiera liste symboli umieszczonych na urzadzeniu oraz w tej
instrukcji.

Ostrzezenie oznacza niebezpieczne warunki i dziatania, ktére mogg
spowodowac obrazenia ciata lub $mier¢.

Uwaga oznacza warunki i dziatania, ktére moga spowodowac uszkodzenie
termowizora lub catkowitg utrate danych.

A A Ostrzezenia: przeczyta¢ przed rozpoczeciem
uzytkowania

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pradem,
wywotania pozaru i odniesienia obrazen:

e Urzadzenie moze byé uzywane wytacznie wedtug podanych
zalecen. W przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

¢ Nie wolno uzywa¢ urzadzenia w poblizu gazéw wybuchowych,
oparow oraz w srodowisku wilgotnym lub mokrym.

¢ Nie wolno uzywa¢ uszkodzonych sond testowych. Sprawdzi¢
sondy testowe pod katem uszkodzen izolacji, odstonigtych
fragmentéw metalowych i sladéw zuzycia. Nalezy sprawdzi¢
ciagtos¢ przewodow.

o Nalezy uzywac¢ wylacznie sond pradowych, przewodow
testowych i adapteréw dostarczonych razem z urzadzeniem.

e Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ dzialania urzadzenia, nalezy
najpierw zmierzy¢ znane napiecie.

¢ Nie nalezy uzywa¢ urzadzenia, jesli jest uszkodzone.
e Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego zaktadom.

¢ Nie podlaczaé¢ miedzy koncowkami lub miedzy koncowka a
uziemieniem pradu o wyzszym napigciu niz znamionowe.

e Przed otwarciem obudowy urzadzenia odtaczy¢ przewody
pomiarowe.

¢ Nie wolno uzywa¢ urzadzenia ze zdjetymi ostonami lub
otwarta obudowa. Pojawia si¢ niebezpieczenstwo porazenia
pradem o wysokim napieciu.

e Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy napieciach
przekraczajacych wartosé skuteczng 30 V AC, szczytowa 42
V AC lub 60 V DC.

e Uzywa¢ wylacznie zaakceptowanych bezpiecznikéw.

e Nalezy uzywac¢ odpowiednich koncoéwek, funkcji i zakresow
dla danego pomiaru.
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Nalezy trzyma¢ palce za kotnierzem ochronnym przewodow
pomiarowych.

Przewo6d pomiarowy masy nalezy zawsze podlaczac przed
przewodem pomiarowym pod napigciem. Przewéd
pomiarowy pod napieciem nalezy zawsze odtaczaé¢ przed
przewodem pomiarowym masy.

Gdy wskaznik stanu natladowania akumulatora zasygnalizuje
niski poziom natadowania, wymieni¢ akumulatory. W
przeciwnym razie wyniki pomiarow moga by¢ nieprawidtowe.

Uzywa¢ wyltacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

Nie uzywaé urzadzenia w systemach przesytu o napieciu
wiekszym niz 550 V.

Nalezy przestrzega¢ wymogoéw lokalnych i krajowych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa. Gdy odstoniete
przewodniki s pod napieciem, nalezy uzywac¢ srodkow
ochrony osobistej (homologowane rekawice gumowe,
ochrona twarzy i ubranie ognioodporne), zabezpieczajacych
przed porazeniem i tukiem elektrycznym.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis Symbol Opis

Uwaga! Niebezpieczenstwo

= Bezpiecznik. A porazenia prgdem
elektrycznym.

Spetnia wymogi Unii

C€ EE;ZSZ}EE:SQEMZ A Wazne informacje. Zobacz
Stowarzyszenia Wolnego instrukca.
Handlu.

= FJrzqdzeme podwdjnie L Uziemienie
izolowane (Klasa Il)

A>680V Nie uzywac¢ w systemach przesytu o napieciu wiekszym niz 550 V.
Urzadzenia spetniajgce norme CAT lll sg zaprojektowane w sposéb
zapewniajacy ochrone przed stanami nieokreslonymi w instalacjach

CAT Ill/ | montowanych na state (na poziomie dystrybucyjnym). Urzadzenia

CAT IV | nalezace do kategorii CAT IV chronig przed skutkami stanow

nieokreslonych na poziomie zasilania gtdwnego (ogélnego lub w
instalacjach podziemnych).
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Rozpakowanie urzadzenia

Urzadzenie dostarczane jest z elementami wyszczegodlnionymi w tabeli 2 Jesli
urzgdzenie jest uszkodzone lub brakuje ktérego$ elementu, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z miejscem zakupu.

Tabela 2. Akcesoria standardowe

duzy zacisk szczekowy, niebieski

) ¥
w 5
0 m
< <
: o | 8l x| 8 -
Opis m| €| 35| 2| Numerczesci
o|ld|o|d
N ™ N [5e]
n n n n
e|1e|e|e
165X-8008 Probnik, wielofunkcyjny N | N | AN | V| 2000757
abel sieciowy, odpowiednio do kraju ob. tabela 3.
Kabel sieci dpowiednio do kraj V| NV | N | V| Zob.tabela 3
-L1, przewodd pomiarowy, czerwony
TL-L1 5d i v oA 2044945
TL-L2, przewdd pomiarowy, zielony v 2044950
-L3, przewodd pomiarowy, niebieski
TL-L3 5d i iebieski R 2044961
Przewdd pomiarowy, gniazdo
bananowe, koncéwka 4 MM, czerwony Vo 2099044
Przewdd pomiarowy, gniazdo
bananowe, koncéwka 4 MM, zielony v v 2065297
Przewdd pomiarowy, gniazdo
bananowe, koncéwka 4 MM, niebieski v N 2068904
102-406-003, naktadka na przewod
pomiarowy,GS-38 czerwona VN 1942029
102-406-002, naktadka na przewdd
pomiarowy, GS-38 zielona Vo 2065304
102-406-004, naktadka na przewod
pomiarowy, GS-38 niebieska Vo 2068919
AC285-5001,175-276-013 AC285 duzy
zacisk szczekowy, czerwony Vo 2041727
AC285-5001-02,175-276-012 AC285
duzy zacisk szczekowy, zielony Vo 2068133
AC285-5001-03,175-276-0114 AC285 NEN 2068265
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Rozpakowanie urzgdzenia

Tabela 2. Akcesoria standardowe (cd.)

o ¥
w 5
g g
. S| 8| | @ Numer
Opis m|e|35| ¢ czesci
Q8| 8
n n n n
elele| e
Zestaw przewoddw pomiarowych, 600 V,
przewdd pomiarowy z bezpiecznikiem,
zaciskami szczekowymi i koncéwkami,
zestaw zapa.SO\.Nych na.k’fadek GSS§ - N J | 2491989
czerwona, niebieska, zielona [bezpiecznik
na wymiane (3-elementowy): bezpiecznik
F 10 A600 V, 50 kA, 6,3 x 32 mm do
TL165X/UK (PN 3588741)]
CD ROM, Instrukcja obstugi NN N Y| 3209538
Szybki przewodnik NN NN | 3278157
Futerat, pudetko narzedziowe, Z6ite NN N Y | 1664213
Wk.’fadka do twardego futeratu, piankowa, N N N N 2061011
poliuretanowa
Pasek do przenoszenia, z miekka R v | 2045406
poduszka
Fluke-1653-2014, adapter podczerwieni 2043365
Fluke - adapter zerowania v N | A | 3301338

Tabela 3. Kable sieciowe dla poszczegélnych krajow

Kabel sieciowy Typ kabla Numer czesci
Wielka Brytania BS1363 2061367
Schuko CEE 7/7 2061332
Dania AFSNIT 107-2-DI 2061371
Australia / Nowa Zelandia | AS 3112 2061380
Szwajcaria SEV 1011 2061359
Wiochy CEIl 23-16/VII 2061344
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Obstuga urzadzenia
Korzystanie z przetacznika obrotowego

Uzywajac przetacznika obrotowego (rysunek 1 i tabela 4) nalezy wybra¢ pomiar,
ktory ma by¢ wykonany.

apx013f.eps
Rysunek 1. Przetacznik obrotowy

Tabela 4. Przetacznik obrotowy

Numer Symbol Funkcja pomiarowa

©) \Y Napiecie.

® Riso Rezystancja izolacji.

® R.o Ciagtos¢ obwodu.

@ Z, nore Impedancja petli — tryb bez wyzwalania.

® Z'A{;._p Impedancja petli — tryb wyzwalania
wysokim pragdem.

® AT A Czas wyzwalania RCD.

@ lanA Poziom wyzwalania RCD.

Re Rezystancja uziemienia.

® Q Kierunek wirowania fazy.

Nie dotyczy | Przetacznik obrotowy.
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Obstuga urzadzenia

Funkcje przyciskéw

Przyciski (rysunek 2 i tabela 5) stuzg do sterowania dziataniem urzadzenia,
wybierania wynikow testow, ktére majg by¢ wyswietlone oraz do przewijania
wynikow testéw.

MEMORY

apx012f.eps

Rysunek 2. Przyciski
Tabela 5. Przyciski

Nr. | Przycisk Opis

Zerowanie poprawki na rezystancje przewodow
© pomiarowyc‘:)h.p ! P
o Wybodr wejscia petli (L-N, L-PE).
o Wybor napiecia wejsciowego (L-N, L-PE, N-PE).
e Testizolacji: L (P), L-N (P/N), L-PE (P/E) lub N-PE (N/E)
B @ w trybie rozszerzonej dokumentacji.
e Wartos¢ pradu wytgcznika RCD (10, 30, 100, 300, 500,
1000 mA lub VAR).
e Wybodr (SELECT) pamieci.
o Wejscie w tryb pamieci.
(B) o Uaktywnienie przyciskéw pamieci o zmiennych
funkcjach (), @), @ lub ).
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Tabela 5. Przyciski (cd.)

Nr.

Przycisk

Opis

®

e Mnoznik pradu RCD (x1/2, x1, x5, AUTO).

e Zachowanie w pamieci (STORE).

e Woybierz doktadnos¢ impedanciji petli (0, mQ)) — tylko
wysokopradowy tryb pradu wyzwalajacego

e Test ciggtosci: Rx1/2 (R1+R2), R/2 (R2), x1 (r1), /12 (r2)
lub x5 (rn) w trybie rozszerzonej dokumentaciji.

¢ Przewijanie komérek pamieci.

e Ustawienie kodoéw komédrek pamieci.

¢ Przewijanie wynikow testow automatycznych.
e Ustawianie pradu dla funkcji VAR.

o Wyswietlanie wyniku, jezeli wystepujg zaktdcenia.

e Wybierz RCD: typ AC (sinusoida), typ selektywny AC,
typ A (poifala), typ selektywny A, typ B (wygtadzony DC)
lub typ selektywny B.

e Odczytanie pamieci (RECALL).

e Test baterii.

o Petla RE/ |K

e Polaryzacja testu RCD (0, 180 stopni).
¢ Napiecie testu izolaciji (50, 100, 250, 500 lub 1000 V).
e Skasowanie pamieci (CLEAR).

Wiacza i wytacza urzagdzenie. Urzadzenie wytacza sie
automatycznie jesli nic sie nie wydarzy przez 10 minut.

Wiacza i wytacza podswietlenie.

Rozpoczyna wybrany test.

Przycisk =) otoczony jest ,ptytkg dotykowg”. Plytka
dotykowa mierzy potencjat pomiedzy osobg obstugujaca i
przytaczem PE urzadzenia. Jesli zostanie przekroczony
prég 100 V, pojawia sie symbol A nad ptytkg dotykowa.
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Obstuga urzadzenia

Wskazania wyswietlacza

Rysunki 3 i 4 oraz tabela 6 przedstawiajg funkcje wyswietlacza.

\. .Z ? / ;9 / .
Wv COXC J RCDV ol Z, UL-25C
R.oR R ATl
@ _le)g%NPE NPE L RioRgRisoal 4 7 4\)
‘ \ mS 4
tore VAC
£1/2x1x5 ZER me
recall |_ b - ||
3 .@@ t 5 @ Cremo e B
attery tes s
KE ——C¢— \\@
| VD
180° VAC \@@
1000 kA
2500 """ J B \

apx020f.eps

Rysunek 3. Funkcje wyswietlacza: modele 1652C i 1653B
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L

NPEL

Se'“‘ Varv CIOXC o
-NL-PE

recall =

\ ms «
Rt°1r/e2 5 s
X
A{JTO ZERO mé
40 = mQ
L

RCD v Z. UL-25

RoR E Risoal k2, \)

- battery test

T

21500000 VoL,

EFGlk kA

IkRe l.:c—‘\\l 0
cIeaE PSCUF VDT
180 f > VAC \@@

——

Slb

E@ e

apx120f.eps

Rysunek 4. Funkcje wyswietlacza: model 1654B

Tabela 6. Wskazania wyswietlacza

Nr. Wskaznik Znaczenie
@ Wskgije wybrqny tryb pamieci. way
select pamieci to: wybor (Select, ), zapis (Store,
,s;‘g;?. (), odczytanie (Recall, ®) lub kasowanie
clear (Clear, ().
) 3oosoovmak' Opcje konfiguracji. Ustawienia, ktére mozna
L1NL PEN-PE poczyni¢ w ramach funkcji pomiarowej. Na
przyktad w funkcji czasu wyzwalania RCD
ﬁf{fos (AT) mozna nacisnaé (), aby pomnozy¢
ALHO prad pomiarowy przez x1/2, x1, x5 lub
m = AUTO, oraz mozna nacisna¢ (), aby wybraé
@ typ testowanego RCD.
battery test
KRE
clear
180°
21990, 1

10
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Nr.

Wskaznik

Znaczenie

OJOXNO)

"

Strzatki ponad lub ponizej wskaznika
przytaczy wskazujg odwrocong,
polaryzacje. Nalezy sprawdzi¢ potaczenia
lub sprawdzi¢ obwdd w celu
skorygowania btedu.

©)

Symbol wskaznika przytacza. Symbol
wskaznika przytacza z kropka (0) w
srodku wskazuje, ze dane przytacze jest
uzywane w wybranej funkcji. Sg.
nastepujace przytacza:

e L (Linia)

¢ PE (Uziemienie ochronne)

¢ N (Neutralne)

RLoReRisoAT I 2, C}

Wskazuje wybrane ustawienie
przetacznika obrotowego. Wartos¢
pomiaru na wyswietlaczu giéwnym
réwniez odpowiada ustawieniu
przetacznika. Pozycje przetacznika
obrotowego sg nastepujace:

Vv Napiecie

Riso Izolacja

R.o Ciagto$é

Z, o TP Petla bez wyzwolenia

Z, 7« Petla przy wyzwoleniu wysokim
Aree pradem.

ATA Czas wyzwolenia RCD

IanA  Prad wyzwolenia RCD

Re Uziemienie

Q) Kierunek wirowania faz

RCDV

Oznacza, ze zmierzony prad wyzwolenia
(pomiar pradu wyzwolenia) lub zmierzony
czas wyzwolenia (pomiar czasu
wyzwolenia) jest zgodny z odpowiednim
standardem RCD i ze napiecie zwarcia
znajduje sie ponizej wybranej granicy.
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz
tabela Maksymalny czas wyzwalania na
stronie 54.

11
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Nr. Wskaznik Znaczenie

@) U= Wskazuje ustawiong wstepnie wartos¢
graniczng napigcia zwarcia. Domysinym
ustawieniem jest 50 V. W niektorych
miejscach konieczne jest ustawienie
wartosci napiecia zwarcia na 25V,
odpowiednio do miejscowych przepisow.
Nacisna¢ 74 po wtgczeniu urzadzenia,
aby przetgczy¢ napiecie zwarcia miedzy
25V a 50 V. Ustawiona wartos¢ pojawi
sie na wyswietlaczu i zostanie
zachowana po wytgczeniu urzgdzenia.

s Wyswietlacz gtéwny i jednostki pomiaru.
n n mQ
—a—H Komorki pamieci. Szczegdtowe
b informacje na temat korzystania z
komérek pamieci zamieszczono na
—Cc— stronie 37.

Wskaznik wyczerpanych baterii.
Dodatkowe o bateriach i obstudze
zasilania mozna znalez¢ w rozdziale
»Testowanie i wymiana baterii” na
stronie 41.

©) recall | Pojawia sie po naci$nieciu przycisku
Recall (odczytanie z pamieci), gdy
przeglada sie zapamietane dane.

©) Pojawia sie po naci$nieciu przycisku
Memory (pamiec).

® @ Pojawia sie po nacisnieciu przycisku

Test. Znika po zakonczeniu testu.

12
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Nr.

Wskaznik

Znaczenie

i

Pojawia sie gdy urzadzenie jest
przegrzane. Test petli i funkcje RCD
zostajg zablokowane gdy urzadzenie
jest przegrzane.

A

Pojawia sie gdy wystapi btad. Funkcje
testowania zostajg wytgczone. Liste i
objasnienia mozliwych kodéw btedéw
mozna znalez¢é w czesci ,Kody
btedéw” na stronie 16.

Pojawia sie, gdy urzadzenie przesyta
dane przy uzyciu oprogramowania
Fluke PC.

PSC, F
PEFC'k

Nazwa drugiej funkcji pomiarowe;.
UN

Napiecie testowe do proby izolacji.
Ur

Napiecie zwarcia. Pomiar pomiedzy
neutralnym a ziemia.

PSC

Spodziewany prad zwarciowy.
Obliczony na podstawie zmierzonego
napiecia i impedancji przy pomiarze
migedzy linig a neutralnym.

PEFC

Spodziewany prad zwarciowy
uziemienia. Obliczony na podstawie
napiecia i impedancji petli mierzonych
pomiedzy linig a uziemieniem
ochronnym.

Ik

W potaczeniu z symbolem PSC lub
PEFC oznacza prad zwarcia.

Re

Rezystancja uziemienia.

13
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Nr. Wskaznik Znaczenie

Wyswietlacz drugi i jednostki

N yoG pomiarowe. Przy niektorych testach
LU, Iﬁlz\ﬂ uzyskuje sie wiecej niz jeden wynik,

lub warto$¢ obliczong na podstawie

wynikow testu. Tak bedzie w

przypadku:

* Napiecie

¢ Drugi wyswietlacz pokazuje
czestotliwosé sieci.

o Testy izolacji

o Wyswietlacz pomocniczy
przedstawia aktualne napiecie
testowe.

e Impendancja petli/linii

o Wyswietlacz pomocniczy
przedstawia spodziewany prad
zwarciowy uziemienia (PEFC) lub
spodziewany prad zwarciowy (Rg
PSC).

e Czas przefgczania RCD

o Wyswietlacz pomocniczy
przedstawia prad zwarcia Ug.

¢ Pradu wyzwolenia wytgcznikow
réznicowopradowych (RCD)

o WysSwietlacz pomocniczy
przedstawia prad zwarcia Ug.

battery test Pojawia sie w czasie testowania baterii.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w
czesci ,Testowanie i wymiana baterii”
na stronie 41.

ZERO Pojawia sie po nacisnieciu przycisku
)1 w celu wyzerowania przewodow

pomiarowych. Po operacji zerowania,
wskaznik pozostaje na ekranie,
wskazujac, ze czynnos¢ zerowania
zostata wykonana. Korzysta sie z nigj
tylko przy wykonywaniu testéw
ciggtosci obwodu lub petli.

6 Mozliwe ni.ebezpi.eczer'lstwo. Pojavyia
sie w czasie pomiaru lub podawania
wysokich napie¢.

14
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Korzystanie z przytaczy wejsciowych

Na rysunku 5 pokazano przytagcza wejsciowe urzadzenia.

_d]

CAT I 300V
CAT II 500V

apx021f.eps}

Pozycja Opis

L (Linia)
PE (Uziemienie ochronne)

N (Neutralne)

Rysunek 5. Przytacza wejsciowe i port podczerwieni

Korzystanie z portu podczerwieni

Modele 1653B i 1654B sg wyposazone w port podczerwieni (patrz rysunek 23),
co umozliwia potaczenie ich z komputerem i przesytanie danych pomiarowych
przy uzyciu oprogramowania Fluke PC. Automatyzuje to procesy
rozwigzywania probleméw lub rejestracji danych, zmniejsza mozliwos$é
popetnienia omyiki i pozwala zbiera¢, organizowac i wyswietla¢ dane w
formacie odpowiednim do potrzeb. Dodatkowe informacje o korzystaniu z portu
podczerwieni znajdujg sie w czesci ,,Przenoszenie wynikéw testow do
komputera” na stronie 40.

15
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Kody btedéw

Urzadzenie wykrywa rézne btedy i wskazuje je na gtdwnym wyswietlaczu wraz
z symbolem A\, napisem ,Err” oraz numerem btedu. Por. Tabela 7. Btedy te
powodujg wytaczenie funkcji testowania, i, jesli to konieczne, przerywaja
biezacy test.

Tabela 7. Kody bledow

Biad Kod Rozwiazanie

Blad autotestu 1 ;wrécié urzgdzenie do centrum serwisowego
firmy Fluke.

Nadmierna 2 Poczekac¢ na schiodzenie urzgdzenia.

temperatura

— . Sprawdzi¢ instalacje, a w szczegolnosci

Napigcie zwarcia 4 napiecie miedzy N i PE.

Nadmierne 5 Wytaczy¢ wszystkie urzadzenia (pomiary petli,

zaktécenia RCD) lub przenies¢ uziomy (testy uziemienia).

Nadmierna Umiescic¢ uziomy gtebiej w ziemi. Zwilzy¢

rezystancja 6 glebe bezposrednio wokdt uziomow. Wylaé

przewodu wode wokot uziomow, ale nie na testowane

pomiarowego uziemienie.

Err
A

apx032f.eps

Rysunek 6. Wyswietlanie btedow
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Opcje przy wiaczaniu

Aby wybrac opcje przy wtgczaniu, nalezy jednoczesnie nacisng¢ oraz
przycisk funkgii, a nastepnie zwolni¢ przycisk (©. Opcje te sg zachowywane po
wytaczeniu urzadzenia. Por. Tabela 8.

Tabela 8. Opcje przy wiaczaniu

Klawisze Opcje przy wiaczaniu
Ograniczenie pradu |, impedancji petli/linii. Stuzy do przetaczania
" ograniczenia pradu |, miedzy 10 kA i 50 kA. Warto$cig domysing

jest 10 kA.

©®

Tryb zamiany przewodu Linii i Neutralnego Dostepne sg dwa
tryby dziatania. Urzgdzenie mozna skonfigurowac¢ do pracy w
trybie L-n lub w trybie L-n n-L, zobacz rysunek 7.

e W trybie L-n przewody faz L i N nie mogg by¢ NIGDY
zamieniane. Jest to wymagane w niektérych regionach, w tym
w Wielkiej Brytanii. Na wyswietlaczu pojawia sie ikona ¢ 0
oznaczajgca, ze przewody systemowe L i N sg zamienione i
pomiar jest zabroniony. Przed kontynuowaniem nalezy znalez¢
i usung¢ przyczyne tego btedu systemowego. W trybie L-n
zmieniany jest takze czas wyzwalania RCD x1/2 na 2 sekundy,
jak to jest wymagane w Wielkiej Brytanii.

e W trybie L-n n-L urzadzenie umozliwia zamiane przewodoéw faz
L i N i pomiar moze by¢ wykonany.

Uwaga

W lokalizacjach, gdzie uzywane sq polaryzowane wtyczki i
gniazdka, ikona zamienionych przewodoéw (¢ 0®) ) moze
oznaczac nieprawidfowe podigczenie gniazdka
wtykowego. Przed przejsciem do dalszych testéw nalezy
usungc ten problem.

Ograniczenie napiecia zwarcia. Stuzy do przetgczania napiecia
zwarcia miedzy 25 V i 50 V. Wartoscig domysing jest 50 V.

MEMORY

Stuzy do wyswietlenia numeru seryjnego urzadzenia. Na
wyswietlaczu gtownym wyswietlane sg cztery pierwsze cyfry, a na
drugim wyswietlaczu wyswietlane sa cztery kolejne cyfry.
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Tabela 8. Opcje przy wiaczaniu (cd.)

Klawisze Opcje przy wiaczaniu
Przetaczanie sygnatu brzeczyka ciggtosci obwodu Stuzy do
wiaczania i wytgczania sygnatu brzeczyka ciagto$ci obwodu.
Domysinie jest wtaczony.
Tryb rozszerzonej dokumentacji. naci$nij jednoczesnie przycisk
zasilania i przycisk kursora w goére. Z wynikami testu izolacji (P/P,
? przy gore. Zwy Ji (

P/N, P/E, N/E) i testu ciggtosci (R1+R2, R2, r1, r2, rn) zostang
zapisane dodatkowe informacije.

L - n Wybrany tryb UK

zamiany przewodow

L - n Wybrano tryb automatycznej

n-L

fdw026f.eps

Rysunek 7. Tryby przetaczenia przewodéw pomiarowych
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Wykonywanie pomiaréw

Pomiar napiecia i czestotliwosci

®0® U= 50
NPE L

'¢dbl -
battery test -@
500.] g9

Rysunek 8. Pomiar napiecia: wyswietlacz, ustawienia przetacznika oraz
przytacza

Aby wykonaé pomiar napiecia i czestotliwosci nalezy:
Przekreci¢ przetgcznik obrotowy do potozenia V.

2. Do tego pomiaru nalezy uzy¢ wszystkich przytaczy (czerwonego,
niebieskiego i zielonego). Przy pomiarze napiecia pradu przemiennego
mozna postuzy¢ sie przewodami pomiarowymi lub kablem sieciowym.

o Wyswietlacz gtéwny (gérny) wskazuje napigcie prgdu przemiennego.
Urzadzenie moze odczyta¢ napiecia przemienne do 500 V. Aby
przetacza¢ miedzy odczytami pomiaru L-PE, L-N i N-PE, nalezy
naciskac przycisk .

o Wyswietlacz drugi (dolny) wskazuje czestotliwosc¢ sieci zasilajace;.
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Pomiar rezystancji izolacji

0®e U= 50 R
N PE L Riso 150

"B Y.

Uy

= olll] gge

Rysunek 9. Pomiar rezystancji izolacji: wyswietlacz, ustawienia
przelacznika oraz przytacza
AN Ostrzezenie

Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym, pomiary nalezy
wykonywac wylacznie w obwodach pozbawionych doptywu energii.

Aby wykona¢ pomiar rezystancji izolacji nalezy:

1. Przekrecic przetacznik obrotowy do pozycji Rigo.

2. Do tego testu nalezy wykorzysta¢ przytagcza L oraz PE (czerwone i zielone).

3. Przyciskiem ) wybraé¢ napigecie pomiarowe. Wigkszosc¢ prob izolacji
wykonuje sie przy 500 V, ale nalezy przestrzega¢ miejscowych wymogéw
testowania.

4. Nacisnag¢ i przytrzymac @) do chwili ustabilizowania sie wskazan i sygnatu
brzeczyka.

Uwaga
Test zostaje zablokowany jesli w przewodzie linii zostanie wykryte
napiecie.
o Wyswietlacz gtéwny (gorny) wskazuje rezystancje izolacji.
o  Wyswietlacz drugi (dolny) wskazuje rzeczywiste napiecie pomiarowe.

Uwaga
Przy normalnej izolacji o wysokiej rezystancji, rzeczywiste napiecie
pomiarowe (Uy) powinno zawsze byc rowne lub wigksze od
zaprogramowanego napiecia. Jesli rezystancja izolacji jest zta,
napiecie pomiarowe jest automatycznie redukowane tak, aby
ograniczy¢ pragd pomiarowy do bezpiecznego zakresu.

Tryb rozszerzonej dokumentacji

W trybie rozszerzonej dokumentacji urzadzenie zapisuje wynik i lokalizacje
pomiaru: P/P, P/N, P/E lub N/E. Informacje te mozna wybra¢ przed
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wykonaniem pomiaru lub po nim za pomocg przycisku (). Definicje: P/P =L,
P/N = L-N, P/E = L-PE, N/E = N-PE.

Pomiar ciggtosci obwodu

NPEL Rio e o
mn
ZERO . IL' Q
O®®
NPE L

apx003f.eps
Rysunek 10. Pomiar ciagtosci i zerowania: wyswietlacz, ustawienia
przelacznika oraz przytacza

Test ciggtosci obwodu wykonuje sie w celu sprawdzenia catosci potaczen
poprzez przeprowadzenie pomiaru rezystanciji o wysokiej rozdzielczosci. Jest to
szczegolnie wazne przy sprawdzaniu potaczen uziemienia ochronnego.

Uwaga

W krajach, gdzie obwody elektryczne utozone sq w petli, zaleca sie
przeprowadzenie sprawdzenia petli od konca do korica przy panelu

elektrycznym.
A Ostrzezenie

¢ Pomiary nalezy wykonywa¢ wytacznie w obwodach
pozbawionych doptywu energii.

e Pomiary moga zosta¢ zakiécone przez impedancje, obwody
réwnolegte lub prady nieustalone.

Aby wykonaé pomiar ciagtosci obwodu nalezy:

1. Przekrecic przetacznik obrotowy w pozycje R| .
2. Do tego testu nalezy wykorzystaé przytacza L oraz PE (czerwone i zielone).

3. Przed wykonaniem pomiaru ciggtosci obwodu nalezy uzy¢ adaptera
zerowania do wyzerowania przewodéw pomiarowych. Nalezy nacisngg i
przytrzymac przycisk do momentu pojawienia sie wskaznika ZERO.
Urzadzenie mierzy rezystancje przewodéw pomiarowych, zapisuje odczyt
w pamieci, i odejmuje go od odczytow. Wartos¢ rezystanciji jest
zapamietywana nawet gdy urzadzenie zostanie wytaczone, dlatego nie ma
potrzeby powtarzania tej czynnosci przy kazdym uzyciu instrumentu.
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Uwaga

Przed wyzerowaniem przewodow pomiarowych nalezy upewnic sie,
Ze baterie sq odpowiednio natadowane.

4. Nacisnag i przytrzymac przycisk &) do chwili ustabilizowania sie wskazan.
Jezeli wigczona jest sygnalizacja ciagtosci brzeczykiem, ciagty dzwiek
pojawi sie, gdy zmierzona warto$¢ bedzie mniejsza od 2 Q, a ciagty dzwiek
nie pojawi sie dla wartosci mierzonych wigkszych od 2 Q.

Jezeli obwod jest pod napieciem, pomiar zostanie zablokowany, a na
drugim (dolnym) wyswietlaczu zostanie wyswietlona wartosS¢ napiecia
przemiennego (AC).

Tryb rozszerzonej dokumentacji

W trybie rozszerzonej dokumentacji urzadzenie zapisuje wynik pomiaru oraz
lokalizacje pomiaru: R1+R2, R2, r1, r2 lub rn. Informacje mozna wybra¢ przed
wykonaniem pomiaru lub po nim za pomoca przycisku (2. Definicje: R1+R2 =
Rx1/2,R2=R/2,r1 =x1,r2=/2, m = x5.

Pomiar rezystancji petli i linii

®® Z, U= 50

NPE(I? .
4 FIEI:'
w LT o
~ 1000:| g2°

Rysunek 11. Pomiar rezystanciji petli/linii oraz wyzerowanie: wyswietlacz,
ustawienia przetacznika oraz przylacza

o
Z, noTRIP

L-PE

Loop Impedance (miedzy linig a uziemieniem ochronnym)

Impedancja petli to impedancja zrédta, mierzona pomiedzy linig (L) a
uziemieniem ochronnym (PE). Mozna takze okresli¢ spodziewany prad
zwarciowy uziemienia (Prospective Earth Fault Current, PEFC), czyli prad,
ktory mogtby potencjalnie przeptyng¢, gdyby przewodd fazowy zostat zwarty z
przewodem uziemienia ochronnego. Urzadzenie oblicza spodziewany prad
zwarciowy uziemienia (PEFC), dzielac zmierzone napigcie sieci przez
impedancje petli. Funkcja impedanciji linii powoduje zastosowanie pradu
pomiarowego ptyngcego do uziemienia. Jezeli w obwodzie znajdujg sie
wytaczniki réznicowo-prgdowe, mogq one zosta¢ wyzwolone. Aby unikngé
wyzwalania, nalezy na przetaczniku obrotowym zawsze wybra¢ funkcje

Z, No Trip. W trybie bez wyzwalania zostanie zastosowany specjalny test
zabezpieczajacy przed wyzwalaniem wytgcznikow réznicowo-pradowych. Jezeli
wiadomo, ze w obwodzie nie wystepujg wytaczniki réznicowopradowe, w celu
przeprowadzenia szybszego testu mozna uzy¢ funkcji Z| Hi Current.
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Uwaga

Jedli przytacza L i N sg zamienione, urzgdzenie automatycznie
przetgczy je wewnetrznie i bedzie kontynuowato test. Jezeli
urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w Wielkiej Brytanii, pomiar
zostanie zatrzymany. Ten stan jest wskazywany przez strzatki
powyzej lub ponizej wskaznika symbolu przytacza (8 0®).

Aby wykona¢ pomiar impedancji petli w trybie bez wyzwolenia:
A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ wyzwalania wylacznikéw réznicowo-pradowych

(RCD) w obwodzie:

o Do pomiaréw petli zawsze nalezy uzywaé pozycji Z, vome .

o Stan wstepnego obcigzenia moze spowodowaé
wyzwolenie wytacznika RCD.

o Wyzwolony zostanie wytacznik RCD o znamionowym
pradzie zwarcia 10 mA.

Uwaga

Aby wykonac test impedancji petli w obwodzie z wytgcznikiem RCD o
zZnamionowym prgdzie zwarcia 10 mA, zalecamy wykonac pomiar
czasu wyzwolenia wytgcznika RCD. Na potrzeby tego pomiaru nalezy
uzy¢ znamionowego pradu zwarcia 10 mA i wspéfczynnika x .

Jesli napiecie pragdu zwarcia jest nizsze niz 25 V lub 50 V (w
zaleznosci od wymogow lokalnych), petla jest prawidtowa. Aby
obliczy¢ impedancje petli, nalezy podzielic napiecie pradu zwarcia
przez 10 mA (impedancja petli = napiecie pradu zwarcia x 100).

1. Przekrecié przetacznik obrotowy do pozyciji Z, serme.

2. Podtaczy¢ wszystkie trzy przewody do przytaczy L, PE i N
(czerwonego, zielonego i niebieskiego) urzadzenia.

3. Nacisng¢ przycisk ), aby wybra¢ L-PE. Na wys$wietlaczu zostang
wyswietlone wskazniki Z| i —e—s-.

4. Przed wykonaniem pomiaru impedancji petli nalezy uzy¢ adaptera
zerowania do wyzerowania przewoddw pomiarowych lub kabla
sieciowego. Nalezy nacisnag¢ i przytrzymaé przycisk przez co
najmniej dwie sekundy do momentu pojawienia sie wskaznika ZERO.
Urzadzenie mierzy rezystancje przewodow, zapisuje odczyt w pamieci
i odejmuje go od odczytow. Wartos¢ rezystanciji jest przechowywana
takze po wytaczeniu zasilania, wiec nie jest konieczne powtarzanie tej
operacji, gdy urzadzenie jest uzywane z tymi samymi przewodami
pomiarowymi lub tym samym kablem sieciowym.

Uwaga
Przed wyzerowaniem przewoddéw pomiarowych nalezy upewnic sie,
Ze baterie sq odpowiednio natadowane.

5. Podtaczyé wszystkie trzy przewody do przewodow L, PE i N
mierzonego systemu lub podtaczy¢ wtyczke kabla sieciowego do
mierzonego gniazdka.

23



1652C/1653B/1654B
Instrukcja uzytkownika

o¥oXo) Z, Ui= 50

NPE L -
L-PE

- - - -
ZERO Q

MM e
u.y

Rysunek 12. Wyswietlacz po zerowaniu

apx033f.eps

6. Nacisngc¢ i zwolni¢ @=). Poczeka¢ na zakonczenie testu.
Gtéwny (gorny) wyswietlacz wskaze impedancje petli.

7. Aby odczyta¢ spodziewany prad zwarcia uziemienia (PEFC), nacisna¢
przycisk @) i wybrac lx. Spodziewany prad zwarcia uziemienia
zostanie wyswietlony na drugim (dolnym) wyswietlaczu i podany
bedzie w amperach lub kiloamperach.

8. Jezeli w sieci wystepujg zbyt duze zaktdcenia, zostanie wyswietlony
btad Err 5. (Doktadnos¢ zmierzonej warto$ci zmniejszona przez
zakltécenia). Aby wyswietlic zmierzong wartosé, nalezy nacisna¢
strzatke w dét 3. Aby powrdci¢ do wyswietlania btedu Err 5, nalezy
nacisna¢ strzatke w goére §.

Wykonanie tego pomiaru trwa kilka sekund. Jezeli sie¢ zostanie odtagczona

w czasie trwania pomiaru, pomiar zostanie automatycznie przerwany.

Uwaga

Ze wzgledu na obcigzenie wstepne badanego obwodu mogg

wystgpic btedy.
Aby wykonaé pomiar impedanciji petli w trybie wyzwolenia wysokim
pradem:
Jezeli w mierzonym systemie nie ma wytacznikéw réznicowo-pradowych,
mozna uzy¢ wysokoprgdowego pomiaru impedanc;ji petli Linia - Uziemienie
ochronne (L-PE).
1. Przekrecic przetacznik obrotowy do pozyciji z'&i;;.

2. Podiaczy¢ wszystkie trzy przewody do przytaczy L, PE i N (czerwonego,
zielonego i niebieskiego) urzagdzenia.

3. Nacisna¢ przycisk (), aby wybraé¢ L-PE. Zostanie wyswietlony wskaznik
-« « 0znaczajacy, ze wybrano tryb wyzwalania wysokim pradem.

4. Nacisng¢ (), aby wybrac rozdzielczos¢ Q) lub mQ) dla wynikow testu. Testy
w rozdzielczosci m() trwajg od 30 do 60 sekund.

5. Powtérzyc¢ kroki od 4 do 8 z poprzedniego pomiaru.
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A/ Ostrzezenie

Symbol j o na wyswietlaczu LCD oznacza tryb wysokopradowy
pomiaru petli — wszystkie wytaczniki réznicowo-pradowe zostang
wyzwolone - dlatego nalezy upewnic sie, ze nie ma ich w
systemie.

Pomiar rezystancji uziemienia metodag petli

Urzadzenia mozna takze uzy¢ do pomiaru sktadnika rezystancji uziemienia
catkowitej rezystanciji petli. Nalezy sprawdzi¢ w lokalnych przepisach, czy ta
metoda jest akceptowana w obszarze, na ktérym wykonywany jest pomiar. Do
wykonania tego pomiaru mozna uzy¢ trzech przewodow lub kabla sieciowego.
Podtaczenia do pomiaru rezystancji petli uziemienia za pomoca trzech
przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem 13. Zerowanie przewodow
(patrz postepowanie dla pomiaru impedanc;ji petli).

N (Niebieski)

PE (Zielony)

L (Czerwony)

fdw024f.eps
Rysunek 13. Trojprzewodowe potaczenie do pomiaru rezystancji petli
uziemienia

Aby wykonaé rezystancji uziemienia przy uzyciu pomiaru petli w trybie
bez wyzwolenia:
1. Przekrecié przetacznik obrotowy do pozyciji Z, setme.
2. Nacisna¢ przycisk ), aby wybra¢ L-PE.
3. Nacisna¢ przycisk ), aby wybra¢ Rg (rezystancja).
4. Nacisna¢ i zwolni¢ =). Poczeka¢ na zakonczenie testu.

o  Gtowny (gorny) wyswietlacz wskaze impedancje petli.

e Drugi (dolny) wyswietlacz wskaze rezystancje uziemienia.
Impedancja linii
Impedancja linii to impedancja zrédtowa mierzona pomiedzy przewodami linii
lub przewodem linii i przewodem neutralnym. Ta funkcja umozliwia wykonanie
nastepujgcych pomiaréw:
e impedancji miedzy przewodem linii i neutralnym.
e impedancji pomiedzy liniami w uktadach trojfazowych.
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e petli L-PE w obwodzie tréjfazowym. Jest to wysokoprgdowa metoda
dwuprzewodowego pomiaru petli. Nie mozna jej uzywaé w obwodach
zabezpieczonych wytgcznikami roznicowopradowymi, poniewaz
spowoduje ich wyzwolenie.

e spodziewanego pradu zwarcia (PSC). Spodziewany prad zwarcia to prad,
ktory potencjalnie moze ptynaé, gdy przewodd fazowy zostanie zwarty do
przewodu neutralnego lub do innego przewodu fazowego. Urzadzenie
oblicza spodziewany prad zwarciowy (PFC) dzielac zmierzone napiecie
sieci przez impedancije linii.

06 U= 50

¢ dc3.

~ 000

Rysunek 14. Wyswietlanie impedanc;ji linii

re

apx034f.eps

Aby zmierzy¢ impedancije linii nalezy:

1.

Przekreci¢ przetacznik obrotowy do pozyciji Z'A{;P. Symbol .- na

wyswietlaczu LCD wskazuje, ze wybrany jest wysokopradowy tryb
petli.

Podtaczy¢ czerwony przewdd do przytacza L (czerwonego), a
niebieski przewdd do przytacza N (niebieskiego) urzadzenia.

Nacisna¢ przycisk ), aby wybraé¢ L-N.

Nacisna¢ (), aby wybrac rozdzielczosé Q lub mQ) dla wynikow testu.
Testy w rozdzielczosci m() trwaja od 30 do 60 sekund.

Uzy¢ adaptera zerowania do wyzerowania przewodéw pomiarowych
lub kabla sieciowego.

Nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk przez co najmniej dwie
sekundy do momentu pojawienia sie wskaznika ZERO.

Urzadzenie mierzy rezystancje przewodow, zapisuje odczyt w pamieci
i odejmuje go od odczytow. Wartos¢ rezystanciji jest przechowywana
takze po wytaczeniu zasilania, wiec nie jest konieczne powtarzanie tej
operaciji, gdy urzadzenie jest uzywane z tymi samymi przewodami
pomiarowymi lub tym samym kablem sieciowym.

Uwaga

Przed wyzerowaniem przewodoéw pomiarowych nalezy upewnic sie,
Ze baterie sq odpowiednio natadowane.
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A/ Ostrzezenie

W tym kroku nalezy uwazaé, aby nie wybraé L-PE, poniewaz
zostanie wykonany wysokopradowy pomiar petli. W przypadku
wykonania pomiaru wyzwolone zostang wszystkie wytaczniki
réznicowopradowe w systemie.

Uwaga

Przy pomiarze jednofazowym przewody nalezy podtgczy¢ do
przewodu linii i neutralnego w systemie. Przy pomiarze impedancji
miedzy przewodami linii w systemie tréjfazowym, przewody nalezy
podfgczy¢ do dwoch faz.

7. Nacisng¢ i zwolni¢ ¢=). Poczekaé¢ na zakonczenie testu.
e Gloéwny (goérny) wyswietlacz pokaze impedancije linii.
¢ Drugi (dolny) wyswietlacz pokaze spodziewany prad zwarciowy
(PSC).

8. Jezeli w sieci wystepujg zbyt duze zaktdcenia, zostanie wyswietlony
btad Err 5. (Doktadno$¢ zmierzonej wartosci zmniejszona przez
zakltécenia). Aby wyswietlic zmierzong wartosé, nalezy nacisna¢
strzatke w dot . Aby powrdci¢ do wyswietlania btedu Err 5, nalezy
nacisng¢ strzatke w gore .

Przy pomiarach w systemie tréjfazowym 500 V podtaczenia nalezy wykonac¢
zgodnie z rysunkiem 15.

L1

N (L3/Niebieski) /. L2

L3

® R L (L1/Czerwony)

fdw025f.eps
Rysunek 15. Pomiar w systemie tréjfazowym
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Pomiar czasu wyzwolenia wytacznikéw
réznicowopradowych RCD

30 A ﬁg;(f o~ U= 50
mS
“ b -
¢ MR eee
Uy N PE L

apx008f.eps
Rysunek 16. Czas wyzwolenia RCD: wyswietlacz, ustawienia przetacznika
oraz przytacza

W tescie tym kalibrowany prad zwarcia podawany jest to obwodu, powodujac
wyzwolenie wytgcznika RCD. Miernik mierzy i wy$wietla czas potrzebny na
wyzwolenie wytacznika RCD. Test ten mozna przeprowadzi¢ korzystajac z
przewoddw pomiarowych lub kabla sieciowego. Test przeprowadza sie w
obwodzie pod napieciem.

Mozna takze uzy¢ urzadzenia w celu przeprowadzenia testu czasu wyzwolenia
wytacznika RCD w trybie automatycznym, co utatwia przeprowadzenie testu
przez jedng osobe. Jezeli wytacznik RCD ma specjalne ustawienie pradu
nominalnego inne niz opcje standardowe, 10, 30, 100, 300, 500 lub 1000 mA,
mozna uzy¢ ustawienia niestandardowego w trybie VAR.

Uwaga
Przy przeprowadzaniu pomiaru czasu wyzwolenia dla dowolnego typu
wytgcznika RCD, urzgdzenie najpierw wykonuje test wstepny w celu
ustalenia, czy faktyczny test wywota napiecie zwarciowe
przekraczajgce wartos$¢ graniczng (25 lub 50 V).

Aby unikngc¢ niedoktadno$ci pomiaru czasu wyzwolenia dla
wytgcznikéw RCD typu S (ze zwtokg czasowg), pomiedzy test
wstepny a test wiasciwy wprowadzana jest 30-sekundowa zwtoka. Dla
tego typu wytgcznika RCD wymagana jest przerwa, poniewaz zawiera
on ukfady RC, ktérych stan musi sie ustalic przed wykonaniem
petnego pomiaru.

A A Ostrzezenie

e Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ potaczenie
pomiedzy przewodem N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy
przewodem N a uziemieniem moze wplyna¢ na wynik testu.

e Prady uptywu w obwodzie z r6znicowopradowym
urzadzeniem zabezpieczajacym moga wptynaé na pomiary.
o Wyswietlone napiecie zwarcia odnosi si¢ do znamionowego
pradu szczatkowego wytacznika RCD.
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e Pola potencjalne innych instalacji uziemienia moga wptynaé
na pomiar.

e Urzadzenia (silniki, kondensatory) podtaczone za
wytacznikiem RCD moga spowodowac znaczace wydtuzenie
czasu wyzwalania.

Uwaga

Jedli przytacza L i N sg zamienione, urzgdzenie automatycznie
przetgczy je wewnetrznie i bedzie kontynuowato test. Jezeli
urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w Wielkiej Brytanii, pomiar
zostanie zatrzymanyi konieczne bedzie okre$lenie przyczyny
przetgczenia przewodow L i N. Ten stan jest wskazywany przez
strzatki powyzej lub ponizej wskaznika symbolu przytacza (8 0®).

Dla wytgcznikéw RCD typu A i B opcja 1000 mA jest niedostepna.
Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytacznika RCD nalezy:

1. Przekreci¢ przetacznik obrotowy do pozycji AT.

2. Nacisng¢ #), aby wybra¢ prad znamionowy wytacznika RCD (10, 30, 100,

300, 500 lub 1000 mA).

3. Nacisngé¢ (), aby wybra¢ mnoznik pradu pomiarowego (x %2, x 1, x 5 lub

Auto). Normalnie w tescie tym stosuje sie mnoznik x 1.

4. Nacisng¢ (), aby wybrac przebieg falowy natezenia pradu wytacznika

RCD:

. — prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytgcznik RCD
pradu przemiennego) i dla typu A (wytacznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty)

e [~) — prad poifalowy dla typu testu A (wytacznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty)

. (S] — opdzniona reakcja na napiecie przemienne typu S (wytacznik
RCD pradu przemiennego ze zwtokg czasowq)

e [ (S] — opdzniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytacznik
RCD reagujacy na impulsowy prad staty ze zwlokg czasowa)

e [= — Wygtadzony prad staty do testowania wytgcznikow RCD typu B

e [ (s]) - opdzniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytacznik
RCD reagujacy na wygtadzony prad staty ze zwloka czasowa)

5. Nacisna¢ przycisk 9, aby wybrac¢ faze pradu pomiarowego, 0° lub 180°.

Wytaczniki RCD powinno sie testowaé przy obu ustawieniach fazy,

poniewaz ich czas reakcji moze znaczaco sie rézni¢ zaleznie od fazy.

Uwaga

Dla wytacznikéw RCD typu B (=) lub S typu B (=] (S)), nalezy
wykonac test z oboma ustawieniami fazy.
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6. Nacisngc¢ i zwolni¢ @=). Poczeka¢ na zakonczenie testu.
e  Gloéwny (gorny) wyswietlacz pokazuje czas wyzwolenia.
e Drugi (dolny) wyswietlacz pokazuje napigcie zwarcia (miedzy N a PE)
odpowiadajgce znamionowemu pradowi szczatkowemu.

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednim standardem
wytacznika RCD, zostaje wyswietlony wskaznik RCD . Aby uzyskaé
wigcej informaciji, patrz tabela Maksymalny czas wyzwalania na
stronie 54.

Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytacznika RCD dla niestandardowego
ustawienia RCD w trybie VAR, nalezy:

Przekreci¢ przetacznik obrotowy do pozyciji AT.

2. Nacisng¢ przycisk (), aby wybra¢ ustawienie pradu VAR. Na wyswietlaczu
gtdbwnym zostanie wyswietlone niestandardowe ustawienie pradu.
Uzywajac przyciskow strzatek ), ustawi¢ wartosci.

3. Nacisng¢ przycisk (2, aby wybra¢ mnoznik pradu pomiarowego. Normalnie
w tym pomiarze stosuje sie mnoznik x 1/2 lub x 1.

4. Powtodrzy¢ kroki od 4 do 6 podane w poprzedniej procedurze pomiaru
czasu wyzwalania wylgcznika RCD.

5. Nacisng¢ przycisk strzatki %, aby wyswietli¢c nominalne ustawienie uzyte dla
pomiaru.
Uwaga
Maksymalne ustawienie dla wytgcznika RCD typu A wynosi 700 mA.
Tryb VAR nie jest dostepny dla wytgcznikéw RCD typu B.

W celu przeprowadzenia testu czasu wyzwolenia wylacznika RCD w trybie
automatycznym, nalezy:

1. Podiaczy¢ urzadzenie do gniazdka.
2. Przekreci¢ przetacznik obrotowy do pozyciji AT.

3. Nacisng¢ #), aby wybra¢ prad znamionowy wytacznika RCD (10, 30 lub

100 mA).

Nacisna¢ (2, aby wybra¢ tryb Auto.

5. Nacisna¢ (), aby wybrac przebieg falowy natezenia pradu wytacznika
RCD.

6. Nacisngc¢ i zwolni¢ ¢=.

»

Urzadzenie podaje 2x prad znamionowy wytgcznika RCD przez 310 lub
510 ms (2 sekundy w Wielkiej Brytanii). Jesli wytacznik RCD zostanie
wyzwolony, test konczy sie. Jesli wylacznik RCD nie zostanie wyzwolony,
urzadzenie odwraca fazy i powtarza test. Test konczy sie, jesli wytacznik
RCD zostanie wyzwolony.

Jesli wytagcznik RCD nie wyzwoli sie, urzadzenie przywraca wstepne
ustawienie faz i podaje 1x prad znamionowy RCD. Wytgcznik RCD
powinien zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu
gtéwnym.
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11.
12.

13.

14.

Zresetowac wytacznik RCD.

Urzadzenie odwraca fazy i powtarza test przy 1x. Wytacznik RCD powinien
zostaé wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowa¢ wytgcznik RCD.

. Urzadzenie przywraca wstepne ustawienie faz i podaje 5x znamionowy

prad wytacznika RCD przez czas do 50 ms. Wytacznik RCD powinien
zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowac¢ wytacznik RCD.

Urzadzenie odwraca fazy i powtarza test przy 5x. Wytacznik RCD powinien

zostaé wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowac wytgcznik RCD.

e Przy pomocy przyciskow strzatek & mozna przejrze¢ wyniki testu.
Pierwszy wyswietlany wynik to ostatni wykonany pomiar, przy pradzie

pomiarowym 5x. Aby przej$¢ wstecz do pierwszego testu przy Vsx
pradu znamionowego, nalezy nacisng¢ dolny przycisk strzatki .

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednim standardem
wylacznika RCD, zostaje wyswietlony wskaznik RCD . Aby uzyskaé
wiecej informacji, patrz tabela Maksymalny czas wyzwalania na
stronie 54.

Wyniki testu znajduja sie w pamieci tymczasowej. Aby zachowaé wyniki
testu, nalezy nacisng¢ i dalej postepowac zgodnie z opisem w czesci
~Zachowywanie i odczytywanie pomiaréw z pamieci” na stronie 37
niniejszej instrukcji. Funkcja zapisywania i przywotywania wynikéw
pomiaru jest dostepna tylko w modelach 1653B i 1654B.

Uwaga

Kazdy wynik nalezy wybrac za pomoca przyciskow strzatek i zapisac
go osobno.
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Pomiar pradu wyzwolenia wytacznikéw RCD

%> 3 mA
= Tan
A
180° Ur VY e ®O®®
uy N PE L

apx009f.eps
Rysunek 17. Prad wyzwolenia RDC: ustawienia przetacznika oraz
przytacza

Test ten mierzy prad wyzwolenia wytacznika RCD poprzez podanie pradu
pomiarowego i nastepnie stopniowe zwiekszanie pradu do chwili wyzwolenia
wyfacznika RCD. Do tego testu mozna uzyé¢ przewodow pomiarowych lub kabla
sieciowego. Wymagane jest podtaczenie trojprzewodowe.

A A Ostrzezenie

e Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ potaczenie
pomiedzy przewodem N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy
przewodem N a uziemieniem moze wplynaé¢ na wynik testu.

e Prady uptywu w obwodzie z r6znicowopradowym
urzadzeniem zabezpieczajagcym moga wplynaé na pomiary.

¢ Wyswietlone napiecie zwarcia odnosi sie do znamionowego
pradu szczatkowego wytacznika RCD.

¢ Pola potencjalne innych instalacji uziemienia moga wptynaé¢
na pomiar.

Uwaga

Jesli przytgcza L i N sq zamienione, urzgdzenie automatycznie
przetgczy je wewnetrznie i bedzie kontynuowato test. Jezeli
urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w Wielkiej Brytanii, pomiar
zostanie zatrzymanyi konieczne bedzie okre$lenie przyczyny
przetgczenia przewodow L i N. Ten stan jest wskazywany przez
strzatki powyzej lub ponizej wskaznika symbolu przytacza (8 0®).

Dla wytgcznikéw RCD typu A i B opcja 1000 mA jest niedostepna.
Aby wykona¢ pomiar pradu wyzwolenia wytacznika RCD, nalezy:
1. PrzekreciC przetacznik obrotowy w pozycje |,y-

2. Nacisng¢ ®), aby wybra¢ prad znamionowy wytacznika RCD (10, 30, 100,
300 lub 500 mA). Jezeli wytacznik RCD ma specjalne ustawienie pradu
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nominalnego inne niz opcje standardowe, 10, 30, 100, 300, 500 lub 1000

mA, mozna uzy¢ ustawienia niestandardowego w trybie VAR.

Nacisna¢ ), aby wybra¢ przebieg falowy natezenia pradu wytacznika

RCD:

. — prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytgcznik RCD
pradu przemiennego) i dla typu A (wytacznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty)

e [w] — prad potfalowy dla typu testu A (wytacznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty)

. (S] — opdzniona reakcja na napiecie przemienne typu S (wytacznik
RCD pradu przemiennego ze zwtoka czasowq)

e [w] (S] — opozniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytgcznik
RCD reagujacy na impulsowy prad staty ze zwitokg czasowa)

e [= — Wygtadzony prad staty do testowania wytgcznikéw RCD typu B

e (=9 (S]) — opdzniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytgcznik
RCD reagujacy na wygtadzony prad staly ze zwilokg czasowa)

Nacisna¢ przycisk 9, aby wybraé faze pradu pomiarowego, 0° lub 180°.

Wytaczniki RCD powinno sie testowac przy obu ustawieniach fazy,

poniewaz ich czas reakcji moze znaczaco sie rézni¢ zaleznie od fazy.

Uwaga

Dla wytacznikéw RCD typu B (&) lub S typu B (=) (S)), nalezy
wykonac test z oboma ustawieniami fazy.

Nacisng¢ i zwolni¢ &=). Poczeka¢ na zakonczenie testu.
e  Glowny (gorny) wyswietlacz pokazuje prad wyzwolenia wytgcznika
D.

e Jesli prad wyzwalania jest zgodny z odpowiednim standardem
wytacznika RCD, zostaje wyswietlony wskaznik RCD v. Aby uzyskaé
wigcej informaciji, patrz tabela Maksymalny czas wyzwalania na
stronie 54.

Aby zmierzy¢ prad wyzwalania wytacznika RCD dla niestandardowego
ustawienia RCD w trybie VAR, nalezy:

1.
2.

Przekreci¢ przetacznik obrotowy w pozycje Iy

Nacisna¢ przycisk &), aby wybra¢ ustawienie pradu VAR. Na wyswietlaczu
gtébwnym zostanie wyswietlone niestandardowe ustawienie pradu.
Uzywajac przyciskdw strzatek , ustawi¢ wartosci.

Powtorzy¢ kroki od 3 do 5 podane w poprzedniej procedurze pomiaru
pradu wyzwalania wytgcznika RCD.

Nacisna¢ przycisk strzatki &}, aby wyswietlic nominalne ustawienie pomiaru.

Uwaga

Maksymalne ustawienie dla wytgcznika RCD to 700 mA. Tryb VAR nie
jest dostepny dla wytgcznikéw RCD typu B.
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Pomiary wytacznikéw RCD dla systeméw
komputerowych

Testowanie wytgcznika RCD w miejscach, gdzie znajdujg sie urzadzenia
komputerowe, wymaga specjalnej procedury testowej, poniewaz przytacze
uziemienia ochronnego jest uziemione lokalnie i nie jest bezposrednio
zwigzane z systemem zasilania sieciowego.

Ten pomiar jest przeprowadzany na panelu elektrycznym przy uzyciu
przewoddw pomiarowych. Przy wykonywaniu testow wytgcznikéw RCD w
obwodach z urzgdzeniami komputerowymi nalezy zastosowac podtgczenie
przedstawione na Rysunku 18.

Siec zasilajaca RCD

i {

PE (L2/Zielony)

N (L3/Niebieski)

L (L1/Czerwony)

fdw023f.eps
Rysunek 18. Podlaczenie przy testowaniu wytacznikéw RCD w obwodach
elektrycznych z urzadzeniami komputerowymi
Prad pomiarowy ptynie przez goérng czes¢ wytacznika RCD do przytacza L, i
powraca poprzez przytacze PE.

Pomiar rezystancji uziemienia
(Tylko modele 1653B i 1654B)

©®0® U= 50

N PE L Re
-
’ -Il] o

Re

I

ONORO
NPE L

apx010f.eps
Rysunek 19. Rezystancja uziemienia: wyswietlacz, ustawienia
przelacznika oraz przytacza
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Test rezystancji uziemienia jest testem przeprowadzanym z trzema
przewodami podtgczonymi do dwoch pretéw testowych oraz badanej elektrody
uziemiajacej. Test ten wymaga dodatkowego zestawu pretéw. Przy
wykonywaniu testu rezystancji uziemienia nalezy postuzy¢ sie podigczeniem,
przedstawionym na Rysunku 20.

o Naijlepszg doktadnos¢ uzyskuje sie, gdy pret srodkowy znajduje sie w 62%
odlegtosci od preta dalekiego. Prety powinny znajdowac sie w linii prostej,
a przewody powinny by¢ oddzielone w celu unikniecia wzajemnych
sprzezen.

o Testowana elektroda uziemiajgca powinna by¢ odtgczona od uktadu
elektrycznego w czasie przeprowadzania testu. Test rezystancji uziemienia
nie powinien by¢ przeprowadzany na obwodzie pod napieciem.

—  Testowany pret
uziemiajacy

PE (E)

fdw014f.eps
Rysunek 20. Podtaczenie przy tescie rezystancji uziemienia

Aby zmierzy¢ rezystancje uziemienia nalezy:
1. Przekrecic¢ przetacznik obrotowy do pozycji Rg.
2. Nacisng¢ i zwolni¢ ¢=). Poczekaé na zakonczenie testu.
o Wyswietlacz gtéwny (gorny) pokazuje odczyt rezystancji uziemienia.

e Napiecie zmierzone miedzy pretami testowymi zostanie wyswietlone
na drugim wyswietlaczu. Jezeli bedzie ono wigksze od 10 V, pomiar
zostanie wylgczony.

e Jezeli w pomiar bedzie za bardzo zaktécony, zostanie wy$wietlony
btad Err 5. (Doktadno$¢ zmierzonej warto$ci zmniejszona przez
zaktocenia). Aby wyswietlic zmierzong wartosc¢, nalezy nacisng¢
strzatke w dot (i}). Aby powrdci¢ do wyswietlania btedu Err 5, nalezy
nacisna¢ strzatke w gore (3).

e Jezeli rezystancja przewodu pomiarowego bedzie za duza, zostanie
wyswietlony btad Err 6. Rezystancje przewodu pomiarowego mozna
zmniejszy¢ umieszczajac prety testowe glebiej w ziemi lub zwilzajac
ziemie wokot nich.
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Sekwencja faz testowania

Pe® U.= 50
NPE L

23

ONOXNO)
NPE L

Rysunek 21. Kolejnos¢ faz: wyswietlacz, ustawienie przelacznika oraz
przytacza

Podtaczenia do testu kolejnosci faz nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem 22.

N (L3/Niebieski)

fdw022f.eps
Rysunek 22. Podtaczenie przy tescie kolejnosci faz

Aby przeprowadzi¢ test kolejnosci faz nalezy :
1. Przekreci¢ przetacznik obrotowy do pozycji .
2.  Wyswietlacz gtowny (gérny) pokazuje:

e 123 przy prawidtowej kolejnosci faz.

e 321 przy odwrdconej kolejnosci faz.

o  Kreski (---) zamiast liczb, jesli zostanie wykryte niedostateczne
napiecie.
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Tryb pamieci

(Tylko modele 1653B i 1654B)

W urzadzeniu mozna zapamieta¢ wyniki pomiaréw:
e 1653B —do 444

e 1654B —do 1500

Na informacje przechowywane dla kazdego pomiaru skfada sie funkcja
pomiarowa oraz wszystkie wybierane przez uzytkownika warunki testu.

Danym dla kazdego testu przypisywany jest numer zestawu danych, numer
podzestawu danych, oraz numer identyfikacyjny danych. Pél komérek pamieci
uzywa sie w sposob opisany ponizej.

Pole Opis

L a—1| Polazestawu danych (a) uzywa sie do wskazania lokalizacji,
np. pomieszczenia lub numeru tablicy elektryczne;j.

—b— Pola podzestawu danych (b) uzywa sie do zapisu numeru
obwodu.
—C¢— Pole numeru identyfikacyjnego danych (c) jest polem

pomiaru. Numer pomiaru zwigksza sie automatycznie.
Numer pomiaru mozna tez nastawi¢ na wartos¢ uzytg
wczesniej, aby nadpisac istniejacy wczeéniejszy pomiar.

Aby przejs¢ do trybu pamieci nalezy:
1. Nacisnag¢ przycisk (m=wom), aby wej$¢ w tryb pamieci.

Wyswietlacz zmienia wskazania na wskazania trybu pamieci. W trybie
pamieci na ekranie pojawia sie wskaznik ([

1653B: Na giéwnym wyswietlaczu cyfrowym dwie lewe cyfry (a) bedg
wskazywaly numer zestawu danych (1 - 99), a dwie prawe cyfry (b) beda
wskazywaty numer podzestawu danych. Widoczny bedzie separator
dziesietny rozdzielajacy te dwie wartosci. Drugi (dodatkowy) wyswietlacz
cyfrowy (c) bedzie wskazywat numer identyfikacyjny danych (1-444).
Jedna z komérek pamieci (a, b lub c) bedzie miga¢, sygnalizujac, ze
warto$¢ mozna zmieni¢ za pomoca przyciskow strzatek 3.

1654B: Na gtéwnym wyswietlaczu numerycznym pojawi sie numer
zestawu danych (a, 1 - 9999). Na dodatkowym wysSwietlaczu numerycznym
pojawi sie numer podzestawu danych (b, 1 - 9999). Identyfikator danych (c,
1 - 9999) pojawi sie po kilkakrotnym nacisnieciu ). Jedna z komorek
pamieci (a, b lub c) bedzie miga¢, sygnalizujac, ze warto$¢ mozna zmieni¢
za pomocg przyciskow strzatek .
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2.

Aby umozliwi¢ zmiane numeru podzbioru, nalezy nacisna¢ (). Teraz
bedzie migat numer podzbioru danych. Aby umozliwi¢ zmiane podnumeru
danych, nalezy nacisng¢ ponownie (). Numer zestawu danych bedzie
teraz migat. Aby zmieni¢ numer identyfikacyjny danych, nalezy ponownie
nacisngé ().

Aby zmniejszy¢ uaktywniony numer, nalezy nacisna¢ przycisk strzatki w
dot (%), a zeby zwiekszy¢ uaktywniony numer, nalezy nacisna¢ przycisk
strzatki w gore (). W celu zapamietania danych liczbe te mozna nastawic¢
na dowolng wartos¢; dozwolone jest nadpisywanie istniejgcych danych.
Aby odczyta¢ dane z pamieci mozna nastawic jedynie wartosci
wykorzystane.

Uwaga
Po jednokrotnym nacisnieciu przycisku strzatki w gore lub w dot (%) )
liczba zmienia sie o jednosc. Aby przyspieszy¢ funkcje zwiekszania
lub zmniejszania, nacisnij i przytrzymaj przycisk strzatki w gére lub w
dot.

Zapamietywanie pomiaru
Aby zapamieta¢ pomiar nalezy:

1.
2.

3.

Nacisng¢ (wewom), aby przej$¢ do trybu pamieci.

Nacisna¢ @) i uzy¢ przyciskow strzatek (%), aby ustawi¢ identyfikatory

danych.

Nacisna¢ (), aby zapamietac dane.

o Jesli pamie¢ jest zapetniona, na wyswietlaczu gtbwnym pojawia sie
napis FULL. Aby wybra¢ inny identyfikator danych, nalezy nacisnaé¢ ().
Aby wyj$¢ z trybu pamieci, nalezy nacisngg (wewom),

e Jesli pamie¢ nie jest zapetniona, dane zostang zapisane, urzadzenie
automatycznie wyjdzie z trybu pamieci, a wyswietlacz powréci do
poprzedniego trybu pomiarowego.

e Jesli dane identyfikacyjne zostaty wczesniej uzyte, na wyswietlaczu
pojawi sie napis STO? Aby zapisa¢ dane, nalezy ponownie nacisng¢
(. Aby wybra¢ inne identyfikatory, nalezy nacisna¢ ). Aby wyj$¢ z
trybu pamieci, nalezy nacisngé (wwom)

Tryb rozszerzonej dokumentacji:

Dla testéw izolacji i ciggtosci mozna zapisa¢ dodatkowe informacje razem z
wynikiem pomiaru. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,,Pomiar rezystancji
izolacji i ,Pomiar ciggto$ci obwodu”.

Odczytywanie pomiaru z pamieci

Aby odczyta¢ pomiar z pamieci nalezy :

1.
2.
3.
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Nacisng¢ (wwom), aby przej$¢ do trybu pamieci.

Nacisna¢ ), aby przej$¢ do trybu odczytu (Recall) pamieci.

Uzywajac przycisku &) oraz przyciskéw strzatek (f), nalezy ustawic¢
identyfikatory danych. Jesli nie zachowano wczesniej zadnych danych, we
wszystkich polach bedg kreski.



Electrical Installation Tester
Tryb pamieci

4. Nacisng¢ (), aby odczyta¢ dane. Wyswietlacz urzadzenia przejdzie do
trybu pomiarowego uzytego przy wykonywaniu danego testu, jednakze
nadal bedzie widoczny sygnat wskazujacy ze urzadzenie ciggle
jest w trybie pamieci.

5. Naciskajac (), mozna przetacza¢ ekran na wyswietlanie identyfikatorow
danych lub danych przywotanych z pamieci, tak aby sprawdzi¢
identyfikatory danych lub wybra¢ wiecej danych do odczytania z pamieci.

6. Naciskajac (=w=), mozna w kazdej chwili wyj$¢ z trybu pamieci.

Kasowanie pamieci
Aby skasowac cata pamie¢ w modelu 1653B:

1. Nacisngg¢ (wwom), aby przej$¢ do trybu pamieci.

2. Nacisnij przycisk . Na wyswietlaczu gtéwnym pojawi sie napis Clr?

3. Ponownie nacisnij (), aby skasowac¢ wszystkie komorki pamieci.
Urzadzenie powrdci do trybu pomiaru.

Aby wykasowa¢é cata zawartosé pamieci (model 1654B):

1. Nacisng¢ (=ww), aby przej$¢ do trybu pamieci.
2. Nacisnij przycisk 9. Na wys$wietlaczu gtbwnym pojawi sie napis Clr?

Uwaga
Jesli zestaw danych (a) lub numer podzestawu (b) ulegnie zmianie od
ostatniego zapisanego wyniku, na wysSwietlaczu bedzie widoczny
zestaw danych (a) i numer podzestawu (b) dla ostatniego zapisanego
wyniku. Nacisnif ponownie (), aby wyswietli¢ monit ,,Clr?” oraz
identyfikator danych (c).

3. Nacisnij /), aby wykasowac catg zawartos$¢ pamieci. Zostanie wyswietlony
monit Clr All?.

4. Nacisnij 9, aby potwierdzi¢ polecenie wykasowania pamieci. Cata
zawarto$¢ pamieci zostanie usunieta, a urzadzenie powroci do trybu
pomiaru.

Aby usung¢ (wykasowac) ostatni zapisany poprawny wynik (model

1654B):

1. Nacisnij (=ewom), aby przej$¢ do trybu pamieci. Na wyswietlaczu bedzie
widoczny ostatni zestaw danych (a) i podzestaw danych (b).

2. Nacisnij przycisk 9. Na wys$wietlaczu gtdbwnym pojawi sie napis Clr? oraz
identyfikator danych (c).

Uwaga
Jesli zestaw danych (a) lub numer podzestawu (b) ulegnie zmianie od
ostatniego zapisanego wyniku, na wys$wietlaczu bedzie widoczny
zestaw danych (a) i numer podzestawu (b) dla ostatniego zapisanego
wyniku. Nacisnif ponownie (), aby wyswietli¢ monit ,,Clr?” oraz
identyfikator danych (c)

3. Nacisnij (9, aby usunag¢ ostatni poprawny, zapisany wynik. Na
wyswietlaczu pojawi sie ostatni poprawny identyfikator (c), a nastepnie
urzadzenie powrdci do trybu pomiaru.
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Przesyfanie wynikéw testu
(Tylko modele 1653B i 1654B)

<—— Adapter portu
podczerwieni

._/ " Koacowka kabla
podczerwieni

( —

Rysunek 23. Podlaczenie urzadzenia IR

fdw031f.eps

Aby przenies¢ wyniki testéow do komputera nalezy:

1. Podtaczy¢ szeregowy kabel podczerwony (IR) do szeregowego portu
komputera PC.

2. Podtaczyé koncowke kabla podczerwieni do urzadzenia pomiarowego jak
pokazano na Rysunku 23. Adapter podczerwieni nalezy umiesci¢ obok
portu podczerwieni w urzadzeniu.

Uwaga
Port podczerwieni jest wytgczony, gdy podifgczone sq przewody
pomiarowe. Przed podjeciem préby przeniesienia wynikow pomiaréw
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe.
3. Uruchomi¢ program Fluke PC.
Nacisna¢ (@), aby wtaczy¢ urzadzenie.

5. Aby uzyska¢ petne instrukcje na temat ustawiania znacznika daty/godziny i
przenoszenia danych z urzagdzenia, nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg
do oprogramowania.

B
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Konserwacja urzadzenia

Czyszczenie

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe wilgotng Sciereczkg z delikatnym
Srodkiem czyszczacym. Nie nalezy stosowac srodkow Sciernych lub
rozpuszczalnikéw.

Zanieczyszczenia lub wilgo¢ na przytaczach moze zakiécic odczyty.
Aby wyczysci¢ przytacza nalezy:
1.  Wytaczy¢ miernik i odtgczy¢ wszystkie przewody probiercze.

2.  Wytrzasna¢ wszelkie zanieczyszczenia jakie mogg znajdowac sie w
przytaczach.

3. Nasaczy¢ czysty wacik alkoholem. Przetrze¢ wacikiem dookota kazdego
przytacza.

Testowanie i wymiana baterii

Urzadzenie ciggle monitoruje napiecie baterii. Jesli napiecie spadnie ponizej
6,0 V (1,0 V/ogniwo), na wyswietlaczu pojawia sie symbol stabych baterii fi3ll,
wskazujacy, ze pozostat minimalny zapas energii. Wskaznik stabych baterii
pozostaje na wyswietlaczu do chwili wymiany baterii.

A AOstrzezenie

Aby unikna¢ zafatszowanych odczytow, ktére moga prowadzi¢ do
mozliwosci porazenia elektrycznego lub odniesienia obrazen,
baterie nalezy wymieni¢ gdy tylko pojawi sie symbol baterii
()
Nalezy upewnic¢ sie, ze bieguny baterii sa prawidtowo utozone.
Bateria w odwroconej pozycji moze by¢ przyczyna wycieku
elektrolitu.
Baterie nalezy zastgpi¢ szescioma bateriami alkalicznymi AA (R6). Z
urzgdzeniem dostarczane sa baterie alkaliczne, ale mozna tez uzywac
akumulatoréw NiCd lub NiMH 1,2 V. Mozna tez sprawdzi¢ stopien natadowania
baterii tak, by mozna je byto wymieni¢ zanim sie roztaduja.

A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem lub odniesienia obrazen, przed
wymiang baterii nalezy odlaczy¢ przewody pomiarowe i wszelkie
sygnaly wejsciowe. Aby zapobiec zniszczeniom lub obrazeniom
nalezy instalowa¢ WYLACZNIE bezpieczniki wymienne okreslone
w specyfikacji o wartosciach natezenia, napiecia i szybkosci
zadziatania okreslonych w ogélnych danych technicznych w
niniejszej instrukcji.

Aby przeprowadzi¢ test baterii nalezy:

1. Przekreci¢ przetacznik obrotowy do potozenia V.

2. Nacisng¢ przycisk ), aby rozpoczagé test baterii. Wskazania funkcji
pomiaru napiecia znikajg i zostajg zastgpione zmierzonym napieciem
baterii, wskazywanym na drugim wys$wietlaczu przez dwie sekundy, po
czym ponownie pojawiajg sie wskazania funkcji pomiaru napiecia.
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Instrukcja uzytkownika

Wymiana baterii (zob. Rysunek 24):

1.
2.
3.

P

Nacisna¢ przycisk (©), aby wytaczy¢ miernik.
Odtaczy¢ przewody pomiarowe od przytaczy.

Zdjac¢ pokrywke baterii uzywajgc standardowego wkretaka z ptaskag
koncédwkag do przekrecenia wkretow w pokrywce baterii (3) o ¢wier¢ obrotu
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Nacisna¢ zatrzask zwalniajacy i wysuna¢ obejme baterii z urzgdzenia.
Wiozy¢ baterie i zatozy¢ pokrywke.
Uwaga

Wszystkie zachowane dane zostang utracone, jezeli baterie nie
zostang wymienione w czasie okofo 1 minuty (modele 1653B i 1654B).

Zamocowac pokrywke przekrecajac wkrety o ¢wieré obrotu zgodnie z
ruchem wskazowek zegara.

Zamkniete
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Electrical Installation Tester
Konserwacja urzgdzenia

Test bezpiecznika

Test bezpiecznika przeprowadzany jest za kazdym razem przy wtgczaniu
urzadzenia. Jesli do przytaczy L oraz PE podtaczone sg przewody pomiarowe,
test bezpiecznika jest pomijany. Jesli zostanie wykryty przepalony bezpiecznik,
funkcje testowania sa wytgczane, na wyswietlaczu gtdwnym pojawia sie napis
FUSE, a urzadzenie wydaje ostrzegawczy sygnat brzeczyka.

Mozna takze przeprowadzi¢ reczny test bezpiecznika.
Aby recznie sprawdzi¢ bezpiecznik nalezy:
Przekreci¢ przetacznik obrotowy albo do pozycji Riso lub R 0.

2. Zewrze¢ przewody, a nastepnie nacisnagc i przytrzymac przycisk ¢=).

Jezeli bezpiecznik jest uszkodzony, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik
FUSE, oznaczajacy, ze urzadzenie jest uszkodzone i wymaga naprawy. W
celu naprawy nalezy skontaktowac¢ sie z serwisem firmy Fluke (patrz
Kontakt z firmg Fluke).

43



1652C/1653B/1654B
Instrukcja uzytkownika

Dane techniczne

Funkcje wg modelu

Funkcja pomiarowa 1652C 1653B 1654B
Napiecie i czestotliwo$é \/ \/ v
Sprawdzanie polaryzacji okablowania v v v
Rezystancja izolacji ~ N N
Ciagtos¢ obwodu i rezystancja v v v
Rezystancja petli i linii v v v
Rezystancja petli i linii — rozdzielczo$¢ mQ v
Spodziewany pre_ld zwarciowy uzierr_lienia N N N
(PEFC/Ik) Spodziewany prad zwarciowy (PSC/Ik)
Czas przetaczania RCD \/ \/ v
Poziom wyzwalania RCD N N N
Test Test Test
skokowy skokowy | skokowy
Zmienny prad wytacznika RCD v N, +
Automatyczna sekwencja testowa RCD v v v
Test wytgcznikdw RCD reagujacych na prad N N N
impulsowy (typ A)
Test wytacznikow RCD reagujacych na N
wygtadzony prad staty (typ B)
Rezystancja uziemienia S v
Wskaznik kolejnosci faz v v v
Inne funkcje
Autotest v v v
Podswietlany wyswietlacz v v v
Pamie¢ v \
Pamig¢, interfejs
Pamie¢ rozszerzona v
Interfejs do komputera v v
Data i godzina
(w przypadku uzycia z oprogramowaniem J y
FlukeView)
Oprogramowanie v v
Dotaczone akcesoria
Twardy futerat v v v
Przewdd probierczy ze zdalnym sterowaniem v v v
Adapter zerowania v v v
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Electrical Installation Tester
Dane techniczne

Ogoélne specyfikacje

Parametr

Wartosci

Wymiary

10 cm (dtug.) x 25 cm (szer.) x 12,5 cm (wys.)

Masa (z bateriami)

1,3 kg

Wielko$¢ baterii, ilosé

Typ AA (R6), 6 szt.

Typ baterii

Alkaliczne dostarczane z urzadzeniem.
Mozliwos¢ uzycia akumulatoréw NiCd lub NiMH, 1,2 V (do
nabycia osobno)

Czas pracy baterii (typowy)

200 godzin pracy jatowej

Bezpiecznik

T3,15A, 500V, 1,5 kA 6,3 x 32 mm (PN 2030852)

Temperatura przy pracy

-10°C do 40 °C

Temperatura
przechowywania

-10°C do 60°C przez czas nieokreslony (do -40°C przez
100 godzin)

Wzgledna wilgotnosé

80% 10 do 35°C; 70% 35 do 40°C

Wysokos$¢ pracy n.p.m.

0 do 2000 metrow

Uderzenia, wibracje

Wibracja wg Klasy 3 zgodnie z Mil-Prf-28800F
Test upadku z 1 metra, sze$¢ stron, podtoga debowa

Uszczelnienie

IP 40

Zgodnos¢ z normami emisji
elektromagnetycznej (EMC)

Spetnia norme EN61326-1: 2006

Bezpieczenstwo

Zgodnos¢ z normami EN61010-1 wersja 2.0 (2001-02),
UL61010, ANSI/ISA -s82.02.01 2000 i CAN/CSA c22.2
No.1010 wersja *
Kategoria przepiecia: 500 V/CAT llI

300 V/ICAT IV
Kategoria pomiarowa Ill jest przeznaczona dla pomiarow
wykonywanych w instalacjach budynkéw. Przyktadami sg
panele dystrybucyjne, zabezpieczenia, potaczenia i
okablowanie.
Urzadzenia kategorii IV posiadajg ochrone przed
przepieciami w gtéwnych uktadach zasilania takich jak
liczniki elektryczne, sieci naziemne lub podziemne.
Wydajno$¢ EN61557-1, EN61557-2, EN61557-3,
EN61557-4, EN61557-5, EN61557-6, EN61557-7 wersja
druga. EN61557-10 wersja pierwsza.

Stopien zanieczyszczenia

2

Maksymalne napigcie miedzy

dowolnym przytaczem a
ziemiag,

500 V

Ochrona
przeciwprzepieciowa

6 kV szczytowo dla normy EN 61010-wersja pierwsza. 2.0
(2001-02)
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1652C/1653B/1654B
Instrukcja uzytkownika

Wartosci znamionowe kategorii i zastosowanie

Publikowan
Czesélelement a wafrtos'(: CAT Il |CAT Il [CAT IV
znamionowa | 250V | 500V | 300 V
CAT
Electrical Installation Tester CAT 111 500 V V J J
CAT IV 300 V J
Kabel sieciowy (odpowiedni dla kraju uzytkowania) | CAT Il 250 V \
Prébnik uniwersalny (czerwony) CAT 11l 1000 V \ \ \
Przewdd testowy (czerwony/zielony/niebieski) CATIHI1000V | \ \
Probnik testowy (czerwony/zielony/niebieski) CATIHI1000V | \ \
Zacisk szczekowy (czerwony/zielony/niebieski) CATIHI1000V | \ \
Przewody i probniki tesotwe (Wielka Brytania):
Bez bezpiecznika (czerwony/zielony/niebieski)  [CAT 11000V | J J
Z bezpiecznikiem (czerwony/zielony/niebieski) CAT Il 600 V \ \ \

Specyfikacje pomiarow elektrycznych

Specyfikacja doktadnosci jest zdefiniowana jako +(% odczytu +liczba cyfr) dla 23°C + 5°C,
< 80% RH. Dla temperatur miedzy -10°C i 18°C oraz miedzy 28°C i 40°C specyfikacja
doktadnosci moze ulec pogorszeniu o 0,1 x (specyfikacja doktadnosci) na °C.
Nastepujgce tabele mogq stuzy¢ do okreslania maksymalnych lub minimalnych
wyswietlanych wartosci z uwzglednieniem maksymalnej nieokreslonosci roboczej dla
normy EN61557-1, 5.2.4.

Rezystancja izolacji (Riso)

50V 100 V 250 V 500 V 1000 V
2/ 28 |28 2| 8¢ 2|28 2| 28
28 TSY (93 |(SEY| 28| SSY | RS |589| 8| 5EY
ol Eoe|Lo|EBL| 2o | Eoe | 2o |EBL| 2o | EBE
SS n3g| 8| 03| &C n3c csS |n3g| &€ n3a
=8 2=z |28(x0z|( =38 | 2=z | =C (x0z|(=8| £23
S 2 2% 2| 2% 2|2% 2| =%
1 [1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 1,3
2 (222 |2 222 |2 2,4 2 2,4 2 2,4
3 [332 |3 332 |3 3,5 3 3,5 3 3,5
4 (442 |4 442 |4 46 4 46 4 46
5 |[552 |5 552 |5 57 5 5,7 5 5,7
6 |662 |6 662 |6 6,8 6 6,8 6 6,8
7 772 |7 772 |7 7,9 7 7.9 7 7.9
8 882 |8 882 |8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 [992 |9 992 |9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 [11,02 [10 [11,02 |10 11,2 10 11,2 |10 11,2
20 [22,02 [20 [2202 |20 22,2 20 222 |20 22,2
30 [3302 [30 [332 [30 332 30 332 |30 33,2
40 [4402 [40 [442 T[40 44,2 40 442 |40 44,2

N
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Electrical Installation Tester

Dane techniczne

Rezystancja izolacji (Riso) (cd.)

ograniczenia

wyswietlana

ograniczenia

50 |55,02 50 55,2 50 55,2 50 55,2 50 55,2
60 66,2 60 66,2 60 66,2 60 66,2

70 77,2 70 77,2 70 77,2 70 77,2

80 88,2 80 88,2 80 88,2 80 88,2

90 99,2 90 99,2 90 99,2 90 99,2

100 | 110,2 100 110,2 100 110,2 100 110,2

200 220,2 200 220,2 200 220,2

300 347 300 345

400 462 400 460

500 577 500 575

600 690

700 805

800 920

900 1035

1000 | 1150

Ciggtosc (R.o)

Wartosé Maksymalna Wartosé Maksymalna

wyswietlana

wartos¢ wartos¢
0,2 0,16 3 2,68
0,3 0,25 4 3,58
0,4 0,34 5 4,48
0,5 0,43 6 5,38
0,6 0,52 7 6,28
0,7 0,61 8 7,18
0,8 0,7 9 8,08
0,9 0,79 10 8,98
1 0,88 20 17,98
2 1,78 30 26,8
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1652C/1653B/1654B

Instrukcja uzytkownika

Testy petli (Z)

Petla Z Petla Z

Wysolfoprqtliowy Bez w‘;zwollenia Petla z, Petla Re

S C ® S C ® S C ® 8 c m
28 | SS9 | 98 | 559 | 98 | 559 | 8§ | =89
o3 EB QS o3 EB QS e 3 EBQ o8 | EB S
5 | 725 | § | 235 | 5 | §25 | 8§ | 72§
=S| 583 Y =43 =S| §4s3 =S | 5423

o =3 o =3 o =3 o =3
0,20 0,14 - - 3 2,53 3 2,72
0,30 0,23 - - 4 3,38 4 3,62
0,40 0,32 0,40 0,28 5 4,23 5 4,52
0,50 0,41 0,50 0,37 6 5,08 6 5,42
0,60 0,50 0,60 0,45 7 5,93 7 6,32
0,70 0,59 0,70 0,54 8 6,78 8 7,22
0,80 0,68 0,80 0,62 9 7,63 9 8,12
0,90 0,77 0,90 0,71 10 8,48 10 9,02
1,00 0,86 1,00 0,79 20 16,98 20 18,02
1,10 0,95 1,10 0,88 30 25,3 30 27,2
1,20 1,04 1,20 0,96 40 33,8 40 36,2
1,30 1,13 1,30 1,05 50 42,3 50 45,2
1,40 1,22 1,40 1,13 60 50,8 60 54,2
1,50 1,31 1,50 1,22 70 59,3 70 63,2
1,60 1,40 1,60 1,30 80 67,8 80 72,2
1,70 1,49 1,70 1,39 90 76,3 90 81,2
1,80 1,58 1,80 1,47 100 84,8 100 90,2
1,90 1,67 1,90 1,56 200 169,8 200 180,2
2,00 1,76 2,00 1,64 300 253 300 272
- - - - 400 338 400 362
- - - - 500 423 500 452
- - - - 600 508 600 542
- - - - 700 593 700 632
- - - - 800 678 800 722
- - - - 900 763 900 812
- - - - 1000 848 1000 902
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Electrical Installation Tester
Dane techniczne

Testy RCD/FI (4T, I,N)

Czas RCD/FI Prad RCD/FI
Wartos¢ |Maksymalna wyswietlana Wartos¢ Maksymalna wyswietlana
ograniczenia wartosé ograniczenia wartosé
20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 45,1 0,8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8
60 53,8
70 62,8
80 71,8
90 80,8
100 89,8
200 179,8
300 268
400 358
500 448
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1652C/1653B/1654B
Instrukcja uzytkownika

Pomiary uziemienia (Rg)

Wartos¢ Maksymalna Wartos¢ Maksymalna

ograniczenia wyswietlana wartos¢ ograniczenia wyswietlana wartos¢

10 8,8 200 179,8

20 17,8 300 268,0

30 26,8 400 358,0

40 35,8 500 448,0

50 44,8 600 538,0

60 53,8 700 628,0

70 62,8 800 718,0

80 71,8 900 808,0

90 80,8 1000 898,0

100 89,8 2000 1798,0

Pomiar napiecia pradu przemiennego (V)
zakoes | Rozsmecaoss | SORHCSSe | Impedancn | Zabespiectene

500 V 0,1V 0,8% +3 3,3 MQ 660 V rms

Testowanie ciggtosci obwodu (R, )

Zakres
(automatyczne Rozdzielczos¢ | Napigcie jalowe Doktadnosé
ustawianie zakresu)
20Q 0,01 Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)
200 Q 0,1Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)
2000 Q 1Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)
Uwaga

Liczba mozliwych do wykonania pomiaréw ciggtosci dla kompletu $wiezych baterii wynosi 3000

Zakres R| o Prad pomiarowy
75Q 210 mA
35Q 100 mA
240 Q 20 mA
2000 Q 2 mA

Nacisna¢ przycisk (=), aby wyzerowaé prébnik.
Mozliwos¢ odjecia rezystancji przewoddw do 2 Q.
Informacja o btedzie dla >2 Q.

Zerowanie przewodu
pomiarowego

Wykrywanie obwodu | Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie przemienne na
pod napigciem przytaczach przed rozpoczeciem testu jest wieksze od 10 V.
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Electrical Installation Tester
Dane techniczne

Pomiar rezystancji izolacji (R;se)

Napigcia probiercze Doktadnosé
Model 16538 pomiaru napiecia
Model 1652C M° del 16548 (przy nominalnym
ode pradzie pomiarowym)
250-500-1000 V 50-100-250-500-1000 V +10%, -0%
Na‘."ec'e Za!(_r_es .. | Rozdzielczosé P_rqd Doktadnosé
pomiarowe| rezystancji izolacji pomiarowy
50 V 10kQdo 50 MQ 0,01 MQ TmA@50KQ |+(3 % + 3 cyfry)
100 kQ do 20 MQ 0,01 MQ +(3% + 3
100 v ° 1mA@ 100 ko [F3%*3 0y
20 MQ do 100 MQ  |0,1 MQ +(3 % + 3 cyfry)
10 kQ do 20 MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 3 cyfl
250 V ° 1mA @ 250 ko |15 7% * 3 oyiry)
20 MQ do 200 MQ 0,1 MQ +(1,5 % + 3 cyfry)
10kQdo20MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 3 cyfry)
500 V 20 MQ do 200 MQ | 0,1 MQ 1 mA @ 500 kQ [+(1,5 % + 3 cyfry)
200 MQ do 500 MQ |1 MQ +10 %
+ % +
1000y [100kedo200MQ [0 MO mA@iMo |8 %t 3oyy)
200 MQ do 1000 MQ | 1 MQ +10 %
Uwaga

Liczba mozliwych do wykonania pomiaréw izolacji dla kompletu $wiezych baterii wynosi 2000.

Automatyczne roztadowanie Stata czasowa roztadowania jest mniejsza od 0,5

sekundy dla pojemnosci C = 1 yF lub mniejsze;j.
Wykrywanie obwodu pod Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie na przytaczach
napieciem przed rozpoczeciem testu jest wieksze od 30 V.
Maksymalne obcigzenie Dziatanie przy obcigzeniu do 5 pF.

pojemnosciowe
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1652C/1653B/1654B
Instrukcja uzytkownika

Tryby bez wyzwolenia i wysokoprgdowy RCD/FI

sieciowego

Zakres wejsciowego napiecia

100 - 500 V pradu przemiennego (50/60 Hz)

Potaczenie wejsciowe (wybor
przycisku o zmiennej funkcji)

Impedancja petli: miedzy fazg a uziemieniem

Impedancja linii: miedzy fazg a przewodem
neutralnym

testow

Ograniczenie nastepujacych po sobie

Automatyczne wylgczenie gdy elementy
wewnetrzne sg zbyt rozgrzane. Istnieje takze
termiczny wytacznik do testéw RCD.

napieciu 400 V

Maksymalny prad pomiarowy przy

20 A, sinusoidalny przez 10 ms

napieciu 230 V

Maksymalny prad pomiarowy przy

12 A, sinusoidalny przez 10 ms

1

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosé!
10Q 0,001 Q Tryb wysokopradowy mQ: +(2% + 15 cyfr)
200 0,010 Tryb bez wyzwalania: £(3% + 6 cyfr)
Tryb wysokopradowy: £(2% + 4 cyfr)
130
200 Q 010 Tryb bez wyzwalania: £(3%)
Tryb wysokopradowy: £(2%)
2000 Q 10Q 6%
Uwagi

[1] Poprawne dla rezystancji obwodu neutralnego mniejszej od 20 Q i kata przesuniecia fazowego
w systemie do 30 °. Przed pomiarem przewody testowe muszg by¢ wyzerowane.

[2] Poprawne dla napigcia sieciowego wiekszego od 200 V.

Test spodziewanego pradu zwarciowego uziemienia

(PSCllx)

Sposoéb obliczania

Spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC/Ik) lub
spodziewany prad zwarciowy (PSC/Ik) jest obliczany przez
podzielenie zmierzonego napiecia sieci odpowiednio przez
zmierzong rezystancje petli (L-PE) lub linii (L-N).

Zakres

0 do 10 kA lub 0 do 50 kA
(Zobacz sekcje ,Opcje przy wiaczaniu” we wczesniejszej
czesci tej instrukcji)

Rozdzielczos¢ Rozdzielczosé Jednostki
i jednostki
Ik <1000 A 1A
Ik > 1000 A 0,1 kA
Doktadnosé Okres$lona doktadnoscig pomiaréw rezystancji petli i

napiecia sieci.
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Electrical Installation Tester
Dane techniczne

Testowanie wyfacznikéw réznicowopradowych RCD

Testowane typy wytacznikéw RCD

Typ RCD® Model 1652C Model 1653B Model 1654B

AC!" G" v v v
AC st v v v
A G v v v
A S v v v
B® G y
B S v
Uwagi

[1]1 AC - reaguje na napigcie przemienne (ac)

[2] G - ogdlnego zastosowania, bez zwioki

[3] S - ze zwioka czasowq

[4] A - reaguje na sygnat impulsowy

[5] B —reaguje na wygtadzone napigcie state (dc)

[6] Test wytacznikéw RCD zabroniony dla napiecia przemiennego wiekszego od > 265 V

Testy wylacznikéw RCD sg dozwolone tylko wtedy, gdy wybrany prad pomnozony przez
rezystancje uziemienia da wynik mniejszy od 50 V.

Sygnaty pomiarowe

Typ RCD

Opis sygnatu pomiarowego

AC
(sinusoida)

Przebieg falowy to sinusoida rozpoczynajgca sie od przejscia przez
zero, o polaryzacji okreslonej przez wybér fazy (faza 0° zaczyna sie
przejscia przez zero od stanu niskiego do wysokiego, faza 180°
zaczyna sie od przejscia przez zero od stanu wysokiego do niskiego).
Wartos$¢ pradu probierczego wynosi I,n x mnoznik dla wszystkich
testow.

A
(potfala)

Przebieg falowy to péifalowa wyprostowana sinusoida rozpoczynajaca
sie od zera, o polaryzacji okreslonej przez wybér fazy (faza 0° zaczyna
sie przejscia przez zero od stanu niskiego do wysokiego, faza 180°
zaczyna sie od przejscia przez zero od stanu wysokiego do niskiego).
Warto$¢ pradu pomiarowego wynosi 2,0 x I,n (rms) x mnoznik dla
wszystkich testéow dla I,n = 0,01 A. Wartos¢ pradu pomiarowego
wynosi 1,4 x Ian (rms) x mnoznik dla wszystkich testéw dla innych
wartosci I,n.

B (DC)

Wygtadzony prad staty zgodny z EN61557-6 Annex A
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Instrukcja uzytkownika

Test szybkoSci wyzwalania (4T)

. Wybér pradu RCD

Funkcja testowa 1 ] i @ 3l
10 mA[ 30 mA | 100 mA"" | 300 mA"" | 500 mA"" | 1000 mA™" | var

X Y 1 Vo[ v v v v v

x5 K V

Zmiana V| V v v v v

Auto ~ ~ ~

Uwagi

Napiecie sieciowe: prad przemienny 100 V — 265 V, 50/60 Hz

[1] Wylaczniki RCD typu B wymagaja napiecia sieciowego od 195 V do 265 V.

[2] Tylko wytaczniki RCD dla pradu przemiennego.

[3] Wytaczniki RCD typu A majg ograniczenie do 700 mA, nieodstgepne dla wytacznikéw RCD

typu B.
Mnoznik Typ *RCD Zakres porf!iarowy : Doktadnos¢ czasu
pradu Europa Wielka Brytania wyzwalania
X Y2 G 310 ms 2000 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
X V2 S 510 ms 2000 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x 1 G 310 ms 310 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x 1 S 510 ms 510 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x5 G 50 ms 50 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x5 S 160 ms 160 ms (1 % odczytu + 1 ms)
Uwagi

*G — ogdlnego zastosowania, bez zwioki
*S — ze zwiokg czasowa,

Maksymalny czas wyzwalania

Symbol RCD ¥ jest wigczany podczas pomiary czasu wyzwalania wytacznika RCD, jezeli
czas wyzwalania spetnia nastepujace warunki:

RCD Ian Ograniczenia czasu wyzwalania
ACG,A B x 1 Mniej niz 300 ms
AC,G-S,A-S,B-S x 1 Miedzy 130 ms i 500 ms
ACG,A B x5 Mniej niz 40 ms
AC,G-S,A-S,B-S x5 Miedzy 50 ms i 150 ms
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Pomiar prgdu wyzwalania RCD/Fl/test skokowy (I ,\)

Zak tezen Wielkosé Czas trwania Doktadnosé
akres natezen kroku Typ G Typ S pomiaru
30% do 110% o -
znamionowego pradu 110 % wartosci 300 ms/krok | 500 ms/krok +5%
wytacznika RCD! AN

Uwagi

[2] 5% dla typu B

[11 30% do 150% dla typu A Ian> 10 mA
30% do 210% dla typu A Iyn= 10 mA
20% do 210% dla typu B
Zakresy pradu wyzwalania (EN 61008-1):
50% do 100% dla typu AC
35% do 140% dla typu A (> 10 mA)
35% do 200% dla typu A (< 10 mA)
50% do 200% dla typu B

Pomiar rezystancji uziemienia (Rg)

Tylko modele 1653B i 1654B. Ten produkt jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw
w zaktadach produkcyjnych, instalacjach przemystowych i budynkach mieszkalnych.

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé
200 Q 0,1Q 2% + 5 cyfr)
2000 Q 1Q +(3,5% + 10 cyfr)
Zakres: R + Reroge' Prad pomiarowy

2200 Q 3,5mA
16000 Q 500 pA
52000 Q 150 pA

Uwaga

[1] Bez napie¢ zewnetrznych

Czestotliwos¢ Napiecie wyjsciowe

128 Hz 25V

Wykrywanie obwodu pod napieciem

Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie
przemienne na przytaczach przed
rozpoczeciem testu jest wieksze od 10 V.
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Wskazania kolejnosci faz

Symbol ) Symbol kolejnosci faz widoczny na
wyswietlaczu.
Wskazania kolejnosci faz Wskazanie ,1-2-3" w polu wskazan cyfrowych

przy wtasciwej kolejnosci faz. Wskazanie ,,3-
2-1” dla nieprawidtowych faz. Kreski zamiast
cyfr wskazuja, ze niemozliwe byto
przeprowadzenie poprawnego okreslenia faz.

Zakres wejsciowego napiecia 100 do 500 V
sieciowego (miedzyfazowego)

Test podfaczenia przewodow sieci

Symbole (§@®, 80®, @ ® 0) wskazuja, czy przytacza L-PE lub L-N sg zamienione

miejscami. Uzycie urzadzenia jest zabronione i generowany jest kod btedu, jesli napigcie
wejsciowe nie znajduje sie w zakresie od 100 V do 500 V. Testy petli i wytgcznikéw RCD
w Wielkiej Brytanii sa zabronione, jesli przytacza L-PE lub L-N sg zamienione miejscami.

56



Electrical Installation Tester

Dane techniczne

Zakresy i nieokreslonos¢ robocza wedtug normy

EN 61557
Nieokreslonos¢
Zakres robocza zakresu
Funkcja wyswietlania pomiarowego Wartosci nominalne
y wedlug normy EN
61557
v 0.0V AC _ 500V AC |50 VAC—500VAC |Uy =230/400 V AC
EN 61557-1 |~ - +(2% + 2 cyfry) f = 50/60 Hz
RLo 0.00 O — 2000 Q 0,2 Q—2000 Q 4,0V DC<Uq<24VDC
EN 61557-4 | ' - +(10% + 2 cyfry) RL0 =2,00 Q Iy =200 mA
1 MQ - 200 MQ UN=
Riso +(10% + 2 cyfry) 50/100/250/500/1000 V
EN15s72 |00 M2=1000M2 o000 ~ 1000 Mo [DC
+(15% + 2 cyfry) IN=1,0mA
Z| (bez wyzwolenia) 0,4 Q — 2000 Q
0,00 Q — 2000 Q +(15% + 6 cyfr)
Z| (wysokopradowy) 0,2Q-200Q
Z, 0,00 Q — 2000 Q +(10% + 4 cyfry) Up = 230/400 V AC
EN61557-3 |21 (wysokopradowy, 100 mQ —9999 mq | f = 50/60 Hz
wysoka rozdzielczos¢) | +(8% + 20 cyfr) lk=0A-10,0 kA
0 mQ — 9999 mQ
Rg 10 Q — 1000 Q
0,00 Q — 2000 Q +(10% + 2 cyfry)
T 25 ms — 2000 ms AT =
éo 2000 +(10% + 1 cyfra) 10/30/100/300/500/1000/
AT 1AN o ms— 2P ms VAR mA
EN 61557-6 gAN A 550 mA 3 mA — 550 mA Ian = 10/30/100/300/500/
(V?R; > 1“70 0 may [10% + Toyira) VAR mA
Rg 10 Q — 2000 Q _
EN 615575 |00 2~ 2000€ H10% + 2cyfry) |1 128 Hz
Faza L
EN 61557-7 1:2:3
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Nieokreslonosci robocze wedfug normy EN 61557

Nieokreslono$c¢ robocza wskazuje maksymalng mozliwg nieokreslono$c przy
uwzglednieniu wszystkich wspotczynnikow wptywu E1-E10.

Napiecie
RLo
EN 61557-4
Riso
EN 61557-2
4
EN 61557-3
AT
EN 61557-6
IAN
EN 61557-6
Re
EN 61557-5

Nieokreslonos¢

0,80% | 1,50% | 10,00% |6,00% 1,00% |[5,00% |3,50%
wewnegtrzna A

i Q °? © © i
3 5| ob 5 5 5 5
. x °
Wielkose 2 | f2| 28 |NE | e | B | &8
ptywu & X o e © © © - © ©
=z = =z =z = =z z
w w w w w w
E1 - pozycja 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% |0,00% |0,00% |0,00%
E2—napigcie | 5500, 300% |3,00% |3,00% |3,00% |275% |2,25%
zasilania
E3 - o, o, o, 0, o, o, o,
temperatura 0,50% | 3,00% 3,00% 3,00% |3,00% |2,25% |2,75%
E4 — napiecie
zaktocen - - - - - - 1,50%
szeregowych
E5 — rezystancja
przewodow i
pomocniczych - - - - - - 4,00%
elektrod
uziemienia
E6.2 — kat
grzesunlema B _ . 1,00% R R -
azowego W
systemie
E7 -
czestotliwosé¢ w | 0,50% - - 2,50% - - 0,00%
systemie
E8 —napieciew | - - |250% |2,50% |2,50% |0,00%
systemie
Eg - ; - - |2,00% - - -
armoniczne
E10 - llos¢ D.C. - - - 2,50% - - -
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