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OMEZENA ZARUKA A OMEZENi ZODPOVEDNOSTI

Firma Fluke garantuje, Ze kazdy jeji vyrobek je prost vad materialu a zpracovani pfi normalnim pouziti
a servisu. Zaruéni doba je tfi roky a za¢ina datem expedice. Dily, opravy produktl a servis jsou
garantovany 90 dni. Tato zaruka se vztahuje pouze na ptvodniho kupujiciho nebo koncového
uzivatele jako zékaznika autorizovaného prodejce vyrobku firmy Fluke a nevztahuje se na pojistky,
jednorazové baterie ani jakykoliv produkt, ktery podle nazoru firmy Fluke byl pouzit nespravnym
zplGsobem, pozménén, zanedban, znecistén nebo poskozen v disledku nehody nebo nestandardnich
podminek pfi provozu ¢i manipulaci. Firma Fluke garantuje, Ze software bude v podstaté fungovat

v souladu s funkénimi specifikacemi po dobu 90 dnl a Ze byl spravné nahran na neposkozené
médium. Spole¢nost Fluke neruéi za to, Ze software bude bezporuchovy a Ze bude fungovat bez
preruseni.

Autorizovani prodejci vyrobkud firmy Fluke mohou tuto zaruku rozsifit na nové a nepouzité produkty pro
koncové uzivatele, ale nemaji opravnéni poskytnout vétsi nebo odliSnou zaruku jménem firmy Fluke.
Zaruéni podpora se poskytuje, pouze pokud je produkt zakoupen v autorizované prodejné firmy Fluke
anebo kupuijici zaplatil pfislusnou mezinarodni cenu. Firma Fluke si vyhrazuje pravo fakturovat
kupujicimu néklady na dovezeni dilli pro opravu nebo vyménu, pokud je produkt pfedloZen k opravé

v jiné zemi, nez kde byl zakoupen.

Povinnosti firmy Fluke vyplyvajici z této zaruky jsou omezeny, podle uvazeni firmy Fluke, na vraceni
nakupni ceny, opravu zdarma nebo vyménu vadného produktu vraceného autorizovanému servisu
firmy Fluke v zaruéni dobé.

Narokujete-li zaruéni opravu, obratte se na nejbliz§i autorizované servisni stfedisko firmy Fluke pro
informace o opravnéni k vraceni, potom do servisniho stfediska za$lete produkt s popisem potizi,

s predplacenym postovnym a pojisténim (vyplacené na palubu v misté uréeni). Firma Fluke nepfebira
riziko za poskozeni pfi dopravé. Po zaruéni opravé bude produkt vracen kupujicimu, dopravné
predplaceno (vyplacené na palubu v misté uréeni). Pokud firma Fluke rozhodne, Ze porucha byla
zplUsobena zanedbanim, Spatnym pouzitim, znecisténim, Gpravou, nehodou nebo nestandardnimi
podminkami pfi provozu ¢i manipulaci, véetné prepéti v dusledku pouZiti napéjeci sité s jinymi
vlastnostmi, nez je specifikovano, nebo normalnim opotfebenim mechanickych komponent, firma
Fluke pfed zahajenim opravy sdéli odhad nakladd na opravu a vyzada si souhlas. Po opravé bude
produkt vracen kupujicimu, dopravné predplaceno a kupujicimu bude Uétovana oprava a naklady na
zpatecni dopravu (vyplacené na palubu v misté expedice).

TATO ZARUKA JE JEDINYM A VYHRADNIM NAROKEM KUPUJICIHO A NAHRAZUJE VSECHNY
OSTATNI ZARUKY, VYSLOVNE NEBO IMPLICITNi, VCETNE, ALE NIKOLI VYHRADNE,
IMPLICITNICH ZARUK OBCHODOVATELNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL. FIRMA
FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY
NEBO ZTRATY, VEETNE ZTRATY DAT, VZNIKLE Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO PREDPOKLADU.

JelikoZ nékteré zemeé nebo staty neumozniuji omezeni podminek implicitni zaruky ani vylou€eni ¢i
omezeni u nahodnych nebo naslednych Skod, omezeni a vylou€eni této zaruky se nemusi vztahovat
na v8echny kupujici. Je-li kterékoliv ustanoveni této zaruky shledano neplatnym nebo nevynutiteinym
soudem nebo jinou rozhodovaci autoritou pfislu$né jurisdikce, neni tim dotéena platnost nebo
vynutitelnost jakéhokoliv jiného ustanoveni.
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Electrical Installation Tester

Uvod

Fluke 1652C, 1653B a 1654B jsou testery elektrickych instalaci s bateriovym
napajenim. Tato uzivatelska pfirucka plati pro vdechny modely. Na vSech
obrazcich je zobrazen model 1653B.

Tyto testery jsou uréeny pro méfeni a testovani nasledujicich veli€in:

e Napéti a frekvence

e Izolagni odpor (CSN EN 61557-2)

e  Spojitost obvodu (pfechodového odporu) (CSN EN 61557-4)
¢ Impedance smygky a sit& (CSN EN 61557-3)

e Vypinaci &as chrani¢t (CSN EN 61557-6)

e Vypinaci proud chraniét (CSN EN 61557-6)

e Zemni odpor (CSN EN 61557-5)

e Sled fazi (CSN EN 61557-7)

Jak kontaktovat spolec¢nost Fluke
Chcete-li kontaktovat spole¢nost Fluke, zavolejte na jedno z nize uvedenych
telefonnich Cisel:

e Technicka podpora USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)
o Kalibrace/oprava USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

o Velka Britanie: +44 1603 256600

o Né&mecko, Rakousko, Svycarsko: +49 (0)69 / 2 22 22-0210

¢ Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Evropa: +31 402-675-200

e Japonsko: +81-3-3434-0181

e Singapur: +65-738-5655

o Kdekoliv na svété: +1-425-446-5500

Nebo navstivte internetovou stranku Fluke www.fluke.com.

Pro registraci vyrobku navstivte webovou stranku http://register.fluke.com.

Chcete-li zobrazit, vytisknout nebo stahnout nejnovéjsi dodatek k pfirucce,
navstivte webovou stranku http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Bezpecnost

Seznam symbolu pouzitych na produktu a v této pfiru¢ce je uveden v tabulce 1.

Vystraha oznacuje nebezpeéné podminky a ¢innosti, které by mohly zpusobit
uraz nebo smrt osob.

Upozornéni oznacuje situace a ¢innosti, které by mohly vést k poSkozeni
zobrazovace nebo zpUsobit trvalou ztratu dat.

A A Upozornéni: Pfectéte pred pouzivanim
Abyste predesli urazu elektrickym proudem, pozaru nebo
zranéni, dodrzujte nasledujici pokyny:

¢ Pouzivejte vyrobek pouze podle pokynt, jinak ochrana
poskytovana s vyrobkem nebude pusobit.

o Nepouzivejte vyrobek v blizkosti vybusnych plynd, vyparua
nebo ve vlhkém ¢i mokrém prostredi.

¢ Nepouzivejte zkusebni vodice, pokud jsou poSkozeny.
Zkontrolujte zkusebni vodi¢e, zda nemaji poskozenou izolaci,
zda neni vidét obnazeny kov nebo nejevi znamky opotiebeni.
Zkontrolujte, zda zkusebni vodi¢e nejsou prerusené.

e Pouzivejte pouze proudové sondy, zkusebni vodice a
adaptéry dodané s vyrokem.

¢ Nejprve zmérte znamé napéti, abyste se presvédg¢ili, ze
vyrobek funguje spravné.

o Nepouzivejte vyrobek, pokud je poSkozeny.
e Vyrobek nechavejte opravit pouze certifikovanym technikem.

e Mezi kontakty nebo mezi kontakt a uzemnéni nesmi byt vyssi
nez jmenovité napéti.

o Pred otevienim pouzdra testeru odpojte mérici vodice.

e Vyrobek neprovozujte bez krytli nebo s otevienou skfini. Je
mozné, Ze je v ném nebezpecné napéti.

o P¥i praci s efektivnim stfidavym napétim nad 30 V rms,
stfidavym napétim 42 V ve Spickach, nebo stejnosmérnym
napétim 60 V dbejte zvySené opatrnosti.

e Pozivejte pouze specifikované nahradni pojistky.
o K méreni pouzivejte prislusné svorky, funkce a rozsahy.

o Méjte stale prsty za ochranou prstii na sondach.



Electrical Installation Tester
Bezpecénost

Spoleény zkuSebni vodi¢ zapojte pred zivy zkuSebni vodi¢ a
odpojte zivy zkuSebni vodi¢ pred spoleénym zkusSebnim
vodic¢em.

Abyste zabranili nespravnému méfeni, vyménte baterie,
jakmile kontrolka zaéne ukazovat vybiti baterie.

Pozivejte pouze specifikované nahradni soucasti.
Nepouzivejte pristroj v distribuénich systémech s napétim
vysSim nez 550 V.

Dodrzujte mistni a statni bezpe¢nostni predpisy. Pouzivejte
prostredky osobni ochrany (schvalené gumové rukavice,
ochranu obli¢eje, nehorlavé oblec¢eni), abyste zabranili trazu
elektrickym proudem tam, kde jsou nebezpecné vodice pod
proudem.

Tabulka 1. Symboly

Symbol Popis Symbol Popis
- Upozornéni! Riziko urazu
=
Pojistka A elektrickym proudem
C€ Splfiuje pozadavky EU a A Dulezita informace. Viz
ESVO. navod k pouziti.
= Zva,rlzenl s dvoji izolaci L Uzemnéni
(tFida 1)
Nepouzivejte v distribuénich systémech s napétim vysSim nez
A>6B80V
550 V.
Testery CAT Ill jsou navrzeny k ochrané pfed pfechodovymi jevy u
CAT Il | pevné instalovanych zafizeni na urovni distribuce energie. Testery
CATIV CAT IV jsou navrzeny k ochrané pfed pfechodovymi jevy z pfivodu

primarni urovné (vedeni vzduchem nebo pod zemi).
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Rozbaleni pristroje

Pristroj obsahuje jednotlivé polozky, které jsou uvedeny v tabulce 2. Jestlize je
pristroj poSkozen nebo chybi néktera z polozek, kontaktujte prosim svého
prodejce.

Tabulka 2. Standardni prislusenstvi

o 4
w =]
0 m
Sl 3| .
Popis Dl el S| ¢ Cislo dilu
o |l d| o| d
N ™ N [32]
n n n n
el el e] e
Multifunkéni sonda 165X-8008 NN | N | Y| 2000757
Sitova $ndra specificka pro N N N v | Viz tabulka 3
jednotlivé zemé
TL-L1 Cervena méfici $iidira N 2044945
TL-L2 Zelena méfici $fidra N 2044950
TL-L2 Modra méfici $fidra NN 2044961
ZkuSebni sonda, bananek, méfici
hrot ¢erveny 4 mm v v 2099044
Zkusebni sonda, bananek, méfici
hrot zeleny 4 mm v v 2065297
Zkusebni sonda, bananek, méfici N N 2068904
hrot modry 4 mm
102-406-003 vicko sondy GS-38 N N 1942029
éervené
102-406-002 vicko sondy GS-38
zelené v N 2065304
102-406-004 vicko sondy GS-38
modré v N 2068919
AC285-5001,175-276-013 AC285 N N 2041727
Velka krokosvorka, ¢ervena
AC285-5001-02,175-276-012
AC285 Velka krokosvorka, zelena v v 2068133
AC285-5001-03,175-276-0114
AC285 Velka krokosvorka, modra v v 2068265

4



Electrical Installation Tester
Rozbaleni pristroje

Tabulka 2. Standardni prisluSenstvi (pokr.)

=) X
w =
m 0
P = <
Popis 2l e| X| ¢ Cislo dilu
o |l d| o| d
N (323 N ™
n n n n
el el e| e
Sada méfricich $ndr, 600 V, sonda s
pojistkou s krokosvorkami a
méficimi hroty, sada nahradnich
hrot( 9838 - cerve?y, mosiry, N v | 2491989
zeleny [Souprava nahradnich
pojistek (3 kusy): F 10 A600 V,
50 kA, 6,3 x 32 mm pro TL165X/UK
(PN 3588741)]
Ceska uzivatelska prirucka NN N A | 3209538
Karta rychlé reference NN N A | 3278157
Kuffik na naradi, Zluty NN N A | 1664213
Perj’ova polyuretanova vloZzka do N N N v | 2061011
kuftiku
Popruh na pfenaseni NN | A | V| 2045406
IC adaptér Fluke 1653-2014 IR \ | 2043365
Nulovy adaptér Fluke NN | N | A | 3301338

Tabulka 3. Napajeci sntry specifické pro jednotlivé zemé

Napdjeci Snara Typ kabelu Cislo dilu
Velka Britanie BS1363 2061367
Schuko CEE 7/7 2061332
Dansko AFSNIT 107-2-DI 2061371
Australie/Novy Zéland AS 3112 2061380
Svycarsko SEV 1011 2061359
Italie CEIl 23-16/VII 2061344
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Obsluha pristroje
Pouzivani oto¢ného prepinace

Pro vybér poZzadovaného méfeni pfepnéte otony piepina¢ na poZadovany typ
méfeni (obr. 1 a tabulka 4).

apx013f.eps

Obrazek 1. Otocny prepinac¢
Tabulka 4. Otoény piepinac¢

Cislo Symbol Funkce méfeni

©) \Y Napéti.

® Riso Izolagni odpor.

® R.o Spojitost obvodu.

® Z, wome Impedance smycky — bez vypinaciho reZzimu.

® Z'&:;I'P Impedance smycky — rezim vypnuti pfi
vysokém proudu.

&) AT A Vypinaci ¢as chranicu.

©) IanA Vypinaci proud chraniéu.

Re Zemni odpor.

©® Q Sled fazi.

Neni k dispozici | Oto¢ny prepinac.
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Obsluha pristroje

Ovladaci tlacitka

Pro ovladani nastavenych operaci pristroje, vybér, zobrazeni a listovani v
naméfenych hodnotach pouzijte tlaCitka (obr. 2 a tabulka 5).

MEMORY

apx012f.eps

Obrazek 2. Ovladaci tlacitka
Tabulka 5. Ovladaci tlac¢itka

Cislo| Tlaéitko Popis

(®) Kompenzace odporu méficich kabelu.

e Vybér méfeni smycky (L-N, L-PE).

e Vybér vstupniho napéti (L-N, L-PE, N-PE).

e Testizolace: L (P), L-N (P/N), L-PE (P/E) nebo N-PE
® @ (N/E) v rozSifeném rezimu dokumentace.

e Jmenovity proud chranic¢e (10, 30, 100, 300, 500, 1000
mA nebo VAR).

¢ Volba paméti.

e Prechod do pamétového rezimu.
@3 e Aktivuje programovatelné funkéni klavesy pro vybér
paméti (), @), ) nebo ).
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Tabulka 5. Tlaéitka (pokr.)

Cislo

Tlacitko

Popis

®

¢ Nasobitel proudu chranicl (x1/2, x1, x5, AUTO).

e Ulozeni do paméti.

e Vyberte pfesnost testu impedance smycky () — pouze
rezim vypnuti pfi vysokém proudu

e Test kontinuity: Rx1/2 (R1+R2), R/2 (R2), x1 (r1), /12 (r2)
nebo x5 (rn) v rozSifeném rezimu dokumentace.

e Listovani v paméti.

¢ Nastaveni kédd umisténi v paméti.

e Listovani v naméfenych hodnotach Autotestu.
¢ Dostaveni proudu pro funkci VAR.

e Zobrazeni vysledkl spolu se Sumem.

¢ Vyberte chranic: typ AC (sinusoidni), typ AC selektivni,
typ A (pulvina), typ A selektivni, typ B (stejnosmérny)
nebo typ B selektivni.

¢ Vyvolani paméti.

o Test baterie.

e Smycka Rg / Ik

¢ Polarita testu chranica (0°, 180°).
¢ |zola¢ni zkuSebni napéti (50, 100, 250, 500, 1000 V).
e Vymazani paméti.

Zapina a vypind pfistroj. Pfistroj se taktéZ pfi ne€innosti po
10 minutach automaticky vypne.

Zapina a vypina podsvétleni displeje.

Spousti vybrany test (méfeni).

Klavesa =) je obklopena ,dotykovou podlozkou®. Tato
podlozka méfi napéti mezi obsluhou a PE svorkou
pristroje. Prekrocite-li prahovou hodnotu 100 V, rozsviti se
vystrazny symbol A nad dotykovou podloZkou.
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Popis displeje

Obrazky 3 a 4 a tabulka 6 popisuji funkce displeje.

K

I

tore
x1/2x1 x5

ZRZLZq

39 attery test
KPRE

clear

180°
1000
2500 O

clect Varv Jge o,_g)

E-NI?%%N -PE
\

NPE L RLORE RisoaTl I 2 \)
mS “4
VAC
mA

RCD Y Z UL—25C

I_b_l"/‘

apx020f.eps

Obrazek 3. Funkce displeje modelu 1652C a 1653B
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40

e f@?@ff@/'

27

select Varv @ O O RCD»/ -7 UL—25
. NPEL RioR E RisoaTh 2. )

IS

é\e

JQ

-NL-PE
\ ms 4
Rto1r/e2 5 o
X X
AUTO mé
ZERO mQ
ﬁ%@ ﬁ ' e
|
- battery test

clear
I
1OOOVOLT PEFC R4

Slb }@

mﬂ

Obrazek 4. Funkce displeje modelu 1654B
Tabulka 6. Funkce displeje

apx120f.eps

Cislo Symboly Vysvétlivky
@ Zobrazuje zvoleny rezim paméti (Memory). K
Sﬁ',‘?g‘ dispozici jsou tyto rezimy paméti: Select (&)
recall (Vybrat), Store () (Ulozit), Recall ()
clear (Vyvolat) nebo Clear () (Vymazat).
@ Moznosti nastaveni. Nastaveni, ktera mlzete
300500\::;,‘v provést pfi méfeni. Napfiklad pfi pouziti
L1NL -PEN-PE funkce Vypinaci proud chrani¢ui (AT) mlzete
stisknutim tlacitka ) vynasobit testovaci
E‘f{szs proud x1/2, x1, x5 nebo nastavit rezim AUTO
AUTO a stisknutim tlacitka ) vybrat typ
m() testovaného chranice.
recall [%]
(~Mrs)
battery test
IKRE
clear
180°
2%%%0VOLTS
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Obsluha pristroje

Tabulka 6. Funkce displeje (pokr.)

Cislo

Symboly

Vysvétlivky

Sipky nad nebo pod indikatorem
vstupnich svorek indikuji obracenou
polaritu. Zkontrolujte spravné zapojeni
kabeld.

O

Symbol oznacujici svorku Symbol (0)
oznadujici svorku s ¢ernou teckou
uprostfed udava, Ze je tato svorka uréena
pro vybrany typ méfeni. Tyto svorky jsou:
o L (faze)

e PE (ochranny vodic)

¢ N (nulovy vodi¢)

RoReRisoaT s 2, Q

Indikuje funkce zvolené oto¢nym
prepinatem. Naméfena hodnota na
primarnim displeji také odpovida
nastaveni pfepinace. Nastaveni oto¢ného
prepinace:

\Y/ Volty

R IS0
Rwo

Izolace
Spojitost obvodu
Z| I\TOrT:l-IP

Smycka bez vypinani

Z| —7.—
ATRIP

Smycka s vypnutim pfi velikém
proudu

ATA Vypinaci €as chranicd
IanA

Re

Vypinaci proud chranici
Uzemnéni

IS Sled fazi

RCDV

Indikuje, Ze méfeny vypinaci proud (test
vypinaciho proudu) nebo méfeny
vypinaci ¢as (test vypinaciho ¢asu)
odpovida pfislusnému standardu
chrani¢l a poruchové napéti je pod
zvolenym limitem. DalSi informace
naleznete v tabulce Maximaini vypinaci
¢as na str. 54.
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Tabulka 6. Funkce displeje (pokr.)

Cislo Symboly Vysvétlivky

@ U= Indikuje pfednastavenou hranici
kratkodobého poklesu napéti v napajeni
Pfednastavena hodnota je 50 V. V
nékterych lokalitach je pozadovano
nastaveni hranice kratkodobého poklesu
napéti na 25 V v souladu s mistnimi
predpisy pro elektrické rozvody.

Pfi zapnuti pfistroje stisknéte (74 pro
prepnuti hranice kratkodobého poklesu
napéti mezi 25V a 50 V. Vami
nastavena hodnota se zobrazi na displeji
a ulozi se pfi vypnuti pfistroje.

Hlavni displej a jednotky méfeni.
ms
n n mQ
l——a— Mista v paméti. Podrobné informace o
b pouzivani mist v paméti naleznete na
str. 37.
Symbol vybité baterie. Dal$i informace o

bateriich a Fizeni napajeni viz ,kontrola a
vyména baterii“ na str. 41.

Zobrazi se, stisknete-li tlacitko Recall
pro zobrazeni uloZzenych udaju.

© memory Zobrazi se, stisknete-li tlacitko Memory.

@I@i

Objevi se, kdyz stisknete tl. Test. Zmizi
po dokonceni testu.

12



Electrical Installation Tester

Obsluha pristroje
Tabulka 6. Funkce displeje (pokr.)
Cislo Symboly Vysvétlivky
ﬂ Zobrazi se pfi pfehfati pfistroje.

Funkce testu smycky a chrani¢a
nebude umoznéna, jestlize dojde k
prehrati pfistroje.

A

Objevi se, jestlize dojde k chybé.
Zkouseni neni mozné Seznam a
vysvétleni moznych chybovych kédl
viz ,Chybové kédy“ na str. 16.

-

Objevi se, kdyz pfistroj pfenasi data
pomoci PC software Fluke.

Uy

PscllJF
PEFC'k
Re

Nazev sekundarni funkce méfici funkce.
UN

Testovaci napéti pro méfeni izolace.
Ur

Poruchové napéti. Méfi mezi
ochrannym vodi¢em a zemi.

PSC

Predpokladany zkratovy proud.
Vypocteny z naméfeného napéti a
impedance L-N.

PEFC

Predpokladany proud pfi spojeni se
zemi. Vypocteny z napéti a impedance
smyc¢ky méfeného mezi fazi a
ochrannym zemnicim vodi¢em.

Ik

V kombinaci se symbolem PSC nebo
PEFC oznaduje zkratovy proud.

Re

Zemni odpor

13
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Tabulka 6. Funkce displeje (pokr.)

Cislo

Symboly

Vysvétlivky

Glilils

VDC
VAC
kAQ
Hz

Maly displej a mérené veliCiny. Nékteré

testy poskytuji vice nez jeden vysledek

nebo poskytuji vypocet hodnot na

zakladé namérenych vysledku. Toto je

mozné v téchto pfipadech:

o Volty

e Pomocny displej zobrazuje sitovou
frekvenci.

¢ Zkousky izolace

e Pomocny displej zobrazuje skute¢né
zkuSebni napéti.

¢ Impedance smycky/vedeni

e Pomocny displej zobrazuje hodnotu
PEFC (pfedpokladany proud pfi
spojeni se zemi) nebo Rg PSC
(pfedpokladany zkratovy proud).

¢ VVypinaci ¢as chranici

e Pomocny displej zobrazuje poruchoveé
napéti Ug.

¢ \Vypinaci proud chranic

e Pomocny displej zobrazuje poruchové
napéti Ug.

Zkouska baterie

Objevi se pfi zkouSce baterii. Dalsi
informace viz ,Zkouska a vyména
baterii“ na str. 41.

ZERO

Zobrazuje se pii stisknuti tlacitka
pro vynulovani méficich kabell. Po
operaci vynulovani kabelu zistane
ikona na displeji a indikuje, Ze bylo
provedeno vynulovani. Pouziva se
pouze pfi testovani spoijitosti nebo
smycky.

Potencialni nebezpeci. Objevi se pfi
méfeni nebo pfi odbéru vysokého
napéti.

14
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Obsluha pristroje

Vstupni zdirky

Obrazek 5 zobrazuje vstupni zdifky.

@ s

L PE

L
Je, @
va Ccom

L_cx

T 300V
CAT I 500V
L

o 73
. @),
N

_J

apx021f.eps}

Polozka Popis
L (faze)
PE (ochranny vodic)

N (nulovy vodic)
Obrazek 5. Vstupni zdirky

Pouzivani infracerveného portu

Modely 1653B a 1654B maji infraterveny (IR) port, viz obr. 23, ktery umoznuje
pfipojeni testeru k pocitaCi a pfenaseni testovacich dat s pomoci pocitacového
softwaru spole¢nosti Fluke. Automatizuje to proces odstranovani potizi a
nahravani, snizuje moznost ruéni chyby a umozruje shromazdovani,
organizovani a zobrazovani testovacich dat ve formatu, ktery vyhovuje vasim
potfebam. Dalsi informace o pouzivani infraerveného portu viz ,Nacteni
vysledkd zkou$ek® na str. 40.

15



1652C/1653B/1654B
UzZivatelska pfirucka

Chybové kédy

Pristroj je pfi pouziti schopen detekovat a zobrazovat riizné chyby, které
indikuje pomoci ikony A\, ,Err* a &isla chyby na hlavnim displeji. Viz tabulka 7.
Tyto chybové podminky zabrariuji zkouseni, a kdyz je to nezbytné, prerusi
bézici zkousku.

Tabulka 7. Chybové kody

Chybova Kéd Reseni
podminka
Selhal viastni test 1 Predejte pfistroj servisnimu stfedisku Fluke.
pristroje
Prehrati 2 Pockejte, dokud pfistroj nevychladne.
Poruchové napéti 4 Zkontroll.JJte instalaci, zejména napéti mezi
svorkami N a PE.
Vypnéte vSechny spotfebite (smycka, méfeni
Nadmérny Sum 5 chranicl) a premistéte zemnici koliky (méfeni

uzemneéni).

Zarazte koliky hloubé&ji do zemé. Upéchujte
Nadmérny odpor zeminu v bezprostfednim okoli kolikd. Okoli
sondy kolikli polijte vodou, nikoli v§ak b&éhem
provadéni zkousky uzemnéni.

Err |

apx032f.eps

Obrazek 6. Chyba displeje
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Obsluha pristroje

Rezim nastaveni

Rezim pfistroje pfi zapnuti je mozno nastavit stisknutim tlaCitka soucCasné s
funkéni klavesou a naslednym stisknutim tlacitka (©. Po vypnuti pfistroje
zUstane toto nastaveni zachovano. Viz tabulka 8.

Tabulka 8. Rezim nastaveni

Tlacitka Rezim nastaveni

Limit impedance smycky/vedeni |, . Pfepina limit I, limit mezi 10

® kA a 50 kA. Vychozi hodnota je 10 kA.

Rezim se zaménou faze a nulového vodice. Jsou k dispozici dva
provozni rezimy. Tester mlzete nastavit do rezimu L-n nebo L-n
n-L, viz obr. 7.

e Vrezimu L-n se vodiCe L (faze) a N (nulovy) nikdy nesméji
prehodit. Tento pozadavek plati v nékterych oblastech v&etné
Velké Britanie. Ikona ¢ 0 se objevi na displeji aby indikovala,
Ze systémové vodiCe L (faze) a N (nulovy) jsou pfehozené a
zkousSeni neni mozné. Dfive nez budete pokraCovat, proSetiete
a odstrarite pficinu tohoto selhani systému. Rezim L-n také
méni trvani vypinaciho €asu chrani¢i x1/2 na 2 sekundy.

®
e Vrezimu L-n n-L jednotka umozriuje pfehozeni vodicu L (faze)
a N (stfedni neutralni) a testovani maze pokracovat.
Poznamka
V mistech, kde se pouZivaji polarizované zastréky a
zasuvky, mtze ikona zamény vodiél (§'0®) udavat, ze
zasuvka byla nespravné zapojena. Pred pokracovanim
Jakychkoli zkouSek odstrarite problém.

Limit kratkodobého poklesu napéti. Pfepina limit kratkodobého

poklesu napéti mezi 25 V a 50 V. Vychozi hodnota je 50 V.

Zobrazeni sériového Cisla pfistroje. Primarni displej zobrazuje
prvni Ctyfi Cislice a sekundarni displej zobrazuje dalsi &tyfi Cislice.

MEMORY
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Tabulka 8. Moznosti napajeni (pokr.)

Tlacitka Rezim nastaveni

Pfepinani bzu€aku spojitosti obvodu. Zapina/vypina bzu¢ak
spojitosti obvodu. Vychozi nastaveni je ,zapnut".

RozSifeny rezim dokumentace Stisknéte soucasné tlacitko

napajeni a kurzorovou klavesu nahoru. DalSi informace se ulozi s
3 b

vysledkem testu izolace (P/P, P/N, P/E, N/E) a vysledkem testu

kontinuity (R1+R2, R2, r1, r2, rn).

L-n

L-n

n-L

Byl vybran rezim UK

Byl vybran rezim
automatické prepinani
méficich vodicl

18
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Obrazek 7. Rezim pirehozeni kabell
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Méreni

Méreni

Meéreni voltu a frekvence

®0® U= 50
NPE L

'¢dbl -
battery test -@
500.] g9

Obrazek 8. Zobrazeni napéti/Nastaveni prepinace a vstupnich zdirek

Méreni napéti a frekvence:
1. Prepnéte otoCny pfepinac do polohy V.

2. Pro tuto zkousku pouzijte véechny zditky (¢ervenou, modrou a zelenou).
PFi méfeni stfidavého napéti mizete pouzit zkuSebni sondy nebo napajeci
Sndru.

e Velky (horni) displej zobrazuje stfidavé napéti. Pfistroj méfi stfidavé
napéti v rozsahu do 500 V. Stisknéte () pro pfepnuti méfeni napéti
mezi L-PE, L-N a N-PE.

e Druhy (spodni) displej zobrazuje frekvenci napajeni.
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Méreni izolacniho odporu

0®e U= 50 R
N PE L Riso 150

"B Y.

Uy

= olll] gge

Obrazek 9. Zobrazeni izolaéniho odporu/Nastaveni prepinace a vstupnich
zdirek

AA Vystraha

Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, provadéjte méreni
vyhradné pfi obvodu odpojeném od napéti.

Méreni izolaéniho odporu:

1. Pfepnéte otoCny pfepinaC do polohy R,gp.

Pro tuto zkousSku pouzijte zditky L a PE (Cervena a zelena).

K vybéru zkudebniho napéti pouzivejte tlagitko (). Vétsina zkousek

izolace se provadi pfi napéti 500 V, dodrzujte vSak mistni pfedpisy tykajici

se zkouSek.

4. Stisknéte tlacitko =) a podrzte je, neZ se hodnoty na displeji ustali a tester
pipne.

wn

Poznémka
Méreni neni mozné provést, jestlize je ve vedeni zjisténo napéti.
o Velky (horni) displej ukazuje izolaCni odpor.
e Maly (spodni) displej ukazuje skute¢né zkusebni napéti.
Poznémka

Pro normalni izolaci s vysokym odporem by se skutecné zkuSebni
napéti (Uy) vZdy mélo rovnat nebo byt vy$Si neZ programované
napéti. Jestlize je izolacni odpor Spatny, zkuSebni napéti je
automaticky sniZzeno tak, aby byl dosaZen zkuSebni proud v
bezpeéném rozsahu.

Rozsireny rezim dokumentace

V roz8ifeném rezimu dokumentace ulozi tester naméfené hodnoty do mista
méfeni: P/P, P/N, P/E nebo N/E. Informaci Ize zvolit pied méfenim pomoci )
nebo po jeho ukonéeni. Definice: P/P =L, P/N = L-N, P/E = L-PE, N/E = N-PE.

20
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Méreni

Méreni spojitosti obvodu

0®® U= 50 I?LO
NPEL Rio

mnn
= LALIL o

OXONO)
NPE L

apx003f.eps

Obrazek 10. Zobrazeni nuly spojitosti/Nastaveni prepinace a vstupnich

zdifrek

Test spojitosti se pouziva pro kontrolu neporusenosti spoji pomoci méreni
odporu s vysokym rozliSenim. To je zvlasté dulezité pro kontrolu zapojeni
ochranného vodice.

Poznamka

V zemich, kde jsou elektrické obvody usporadany do okruhu, se
doporucuje, abyste zkontrolovali cely okruh na rozvodné skfini.

A Vystraha
e Méreni provadéjte pouze na odpojenych obvodech.

o Meéreni mohou byt nepfiznivé ovlivnéna impedanci nebo
paralelnimi obvody nebo prechodovymi proudy.

Méreni spojitosti:

1.

Prepnéte otoCny prepinac do polohy R .
Pro tuto zkousku pouzijte zditky L a PE (Cervena a zelena).

Pfed provedenim testu spojitosti pouzijte nulovy adaptér k vynulovani
testovacich kabell. Stisknéte tladitko a podrzte je, dokud se
nezobrazi symbol ZERO. Tester méfi odpor pomoci sondy, uchovava
hodnoty v paméti a odecita je od méreni. Hodnota odporu je uchovana i po
vypnuti pfistroje, takze nemusite opakovat méfeni pfi kazdém pouziti
pristroje.

Poznamka

Pred vynulovanim zku$ebnich vodi¢( se ujistéte, Ze jsou baterie
dostate¢né nabité.
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4. Stisknéte tlacitko =) a podrzte je, dokud se odecet neustali. Jestlize je
zapnuté pipatko spojitosti, pfistroj trvale pipa u naméfenych hodnot nizSich
nez 2 Q a pro naméfené hodnoty vyssi nez 2 Q nevydava zadny zvuk pfi
ustalené hodnoté.

Jestlize je okruh pod proudem, testovani neni mozné provést a na mensim
(spodnim) displeji se objevi hodnota stfidavého napéti.

RozsSifeny rezim dokumentace

V rozsifeném rezimu dokumentace ulozi tester namérené hodnoty do
nasledujiciho mista méreni: R1 + R2, R2, r1, r2 nebo rn. Informaci Ize zvolit
pfed méfenim pomoci () nebo po jeho ukonéeni. Definice: R1 + R2 =R x 1/2,
R2=R/2,r1 =x1,r2=/2, rn = x5.

Méreni impedance smycky a sité

®® Z, U= 50

®
E’r l'IEI:I
w LT o
- 1000 g

Obrazek 11. Impedance smycky/vedeni/Nastaveni prepinace a vstupnich
zdirek

o
Z, noTRIP

Impedance smycky (mezi vedenim a ochrannym
uzemneénim L-PE)

Impedance smycky je zdrojova impedance méfena mezi fazi (L) a ochrannym
vodi¢em (PE). Také muzete zjistit predpokladany zemni poruchovyproud
(PEFC), tedy proud, ktery by mohl potencialné téci, kdyz je fazovy vodi¢
zkratovany na ochranny zemnici vodi€. PFistroj vypocita PEFC tak, ze vydéli
zkuSebni proud, ktery teCe do uzemnéni. Jestlize jsou v okruhu pfitomny
chrani¢e, mohou se aktivovat. Abyste pfedesli aktivaci, vzdy pouzivejte na
otocném piepinadi funkci Z4 bez vypnuti. Test bez vypnuti pouziva specialni
testovaci metodu, ktera zabrani vypnuti chrani¢i systému. Jestlize vite urcité,
Ze v obvodu nejsou Zadné chranice, mlzete pouzit funkci Z4 Vysoky proud,
ktera test urychli.

22



Electrical Installation Tester
Méreni

Poznamka

Jestlize jsou vstupni svorky L a N zaménény, pfistroj je interné
automaticky nastavi do spravného zapojeni a pokraCuje v méreni.
Jestlize je pristroj nakonfigurovan pro funkci ve Velké Britanii,
testovani se zastavi. Tento stav je oznac¢en Sipkami nad nebo pod
symboly svorek na displeji (§0®).

Méreni impedance smyc¢ky v rezimu bez vypnuti:

A Vystraha
Aby se predeslo vypnuti chrani¢t v obvodu:

e Pro méfeni smyéek pouzivejte vzdy polohu Z, wome.
e Stavy s predbéznym zatizenim mohou zpisobit vypnuti
chranicu.
e Chranic¢ s jmenovitym poruchovym proudem 10 mA se
vypne.
Poznamka

Pred provedenim zkou$ky impedance smycky v obvodu s chrani¢em o

hodnoté 10 mA doporuéujeme proveést zkouSku vypinaci doby

chranice. Pro tuto zkousku pouZijte jmenovity zkusebni proud 10 mA

vynasobeny cinitelem x Y.

Je-li poruchové napéti niz8i nez 25 V nebo 50 V (v zavislosti na

mistnim poZadavku), je smycka v pofadku. Chcete-li vypocitat

impedanci smycky, vydélte poruchové napéti hodnotou proudu 10 mA

(impedance smycky = poruchové napéti x 100).

1. PFepnéte oto&ny pfepinaé do pozice Z, nome .

2. Pripojte vSechny tfi méfici kabely na svorky L, PE a N (Cervena,
zelena a modra) pristroje.

3. Stisknéte () a zvolte L-PE. Displej zobrazi indikator Z| a —e—e-.
Dfive nez provedete test impedance smycky, pouzijte nulovy adaptér
k vynulovani testovacich kabell nebo napajeci $ilry. Stisknéte a
drzte po dobu del$i nez dvé vtefiny, az se objevi symbol ZERO.
Tester méFi odpor méficiho kabelu, uchovava hodnoty v paméti a
odecit4 je od méfeni. Hodnota odporu se uloZi, i kdyZ je vypnuto
napajeni, takze neni nutné operaci opakovat pokazdé, kdyz pouzivate
pfistroj se stejnymi testovacimi kabely nebo napajeci Silrou.

Poznamka

Pred vynulovanim zku$ebnich vodi¢i se ujistéte, Ze jsou baterie
dostatecné nabité.

5. Propojte vSechny tfi kabely na zditky L, PE a N testovaného systému
nebo zapojte napajeci $fidru do testované zasuvky.
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Z, U.= 50

zZ@

me
r®

L-PE

-— e a» e
ZERO 0

MM
uy

Obrazek 12. Displej po vynulovani

apx033f.eps

6. Stisknéte a uvolnéte tlacitko @=). Vyckejte na dokondeni testu.
Velky displej (horni) zobrazi impedanci smyc¢ky.

7. Chcete-li odecist Pfedpokladany proud pfi spojeni se zemi, stisknéte
klavesu () a vyberte moZnost I. Pfedpokladany zemni poruchovy
proud se objevi v A nebo kA na sekundarnim (dolnim) displeji.

8. Jestlize je v siti prili§ velky $um, zobrazi se Err 5. (Sum snizuje
presnost naméfené hodnoty.) Pro zobrazeni namérené hodnoty
stisknéte Sipku doll . Pro navrat k zobrazené hodnoté Err 5 stisknéte
Sipku nahoru .

Tento test potrva nékolik vtefin. Jestlize dojde v priibéhu doby, kdy je test

aktivni, k odpojeni sité, test automaticky skondéi.

Poznémka
V pripadé zmény zatizeni méfeného obvodu muze béhem méreni
dojit k chybé.
Méreni impedance smy¢ky — rezim vypnuti pfi vysokém proudu:
Jestlize v testovaném systému nejsou Zadné chranice, mizete pouzit test
impedance smycky vysokého proudu faze — ochranny vodi¢ (L-PE).
1. Prepnéte otoCny pfepinac do pozice Z'E:;._p-
2. Pripojte vSechny tfi méfici kabely na svorky L, PE a N (Eervena, zelena a
modra) pfistroje.
3. Stisknéte ) a zvolte L-PE. Objevi se -.7._indikuj|'ci, ze byl zvolen rezim
vypnuti pfi vysokém proudu.
4. Stisknutim tlacitka 2 vyberte rozliseni Q) nebo mQ) vysledkl testu. Test
rozliseni mQ) bude dokoncen za 30 — 60 sekund.

5. Opakujte kroky 4 — 8 z pfedchazejiciho testu.
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AA Vystraha

Symbol J..na LCD indikuje rezim smy¢éky vysokého proudu —
vS§echny chranice pfitomné v systému vypnou — ujistéte se, ze
nejsou pfFitomny zadné chranice.

Méreni odporu uzemnéni metodou méreni impedance
smyC¢ky

Tester Ize také pouzit pro méfeni podilu zemniho odporu na celkovém odporu
smycky. Ubezpecte se, zda mistni pfedpisy tuto metodu povoluji. Pro tento test
Ize pouzit tfi méfici kabely nebo napajeci $fidru. Pouzijte zapojeni na obr. 13 u
tfi-vodi€ového zapojeni méfeni odporu uzemnéni metodou smycky. Vynulujte
testovaci kabely (viz sekvence pro méfeni impedance smycky).

N (modra)

PE (zelend)

L (¢ervend)

fdz024f.eps
Obrazek 13. Trivodi¢ové zapojeni pro méfeni uzemnéni mérenim smycky
Méreni odporu uzemnéni s pouzitim testu smy¢ky rezim bez vypnuti:
1. PFepnéte oto€ny pfepinac do pozice z, NOTRIP .
Stisknéte () a zvolte L-PE.
Stisknutim tlacitka &) vyberte moznost Rg (odpor).

Lall

Stisknéte a uvolnéte tladitko ). Vyckejte na dokonéeni testu.
e Velky displej (horni) zobrazi impedanci smycky.

e Maly displej (doIni) zobrazi odpor uzemnéni.
Impedance sité

Impedance sité je zdrojova impedance méfena mezi fazovymi vodi€i nebo
fazovym a stfednim neutralnim vodiéem. Tato funkce umoznuje nize uvedené
testy:

e Impedance smycky faze — stfedni neutraini.
e Impedance mezi fazemi v 3-fazovych soustavach.
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Méfeni smycky L-PE. Toto je zplisob méfeni velkym proudem pfi
dvouvodi¢ovém mérfeni smycky. Tento zplisob nemUze byt pouzit na
obvodech s chranidi, jelikoz by doslo k jejich vypnuti.

Predpokladany zkratovy proud (PSC). PSC je proud, ktery muze
potencialné téci, jestlize je fazovy vodi¢ zkratovan na neutralnim vodici
nebo na jiném fazovém vodici. Pfistroj vypocita PEFC tak, ze vydéli

L-N

apx034f.eps
Obrazek 14. Zobrazeni impedance sité

Méreni impedance sité:
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1. Prepnéte otoCny pfepinac do pozice Z'A{,;P . Zobrazenim symbolu —Z-
LCD indikuje, Ze byl vybran rezim smy¢ky vysokého proudu.

2. Pripojte Cerveny kabel na L (¢ervenou) a modry kabel na N (modrou)
koncovku pfistroje.

3. Stisknéte ) a zvolte L-N.

4. Stisknutim tlagitka () vyberte rozlideni Q) nebo m() vysledku testu.
Test rozliseni mQ) bude dokonéen za 30 — 60 sekund.

Pomoci nulového adaptéru vynulujte testovaci kabely napajeci $fidry.

Stisknéte a drzte po dobu delsi nez dvé vtefiny, az se objevi
symbol ZERO.

Tester méFi odpor méficiho kabelu, uchovava hodnoty v paméti a
odecita je od méreni. Hodnota odporu se ulozi, i kdyz je vypnuto
napajeni, takZze neni nutné operaci opakovat pokazdé, kdyz pouzivate
pfistroj se stejnymi testovacimi kabely nebo napajeci Silrou.

Poznamka

Pred vynulovanim zku$ebnich vodi¢i se ujistéte, Ze jsou baterie
dostate¢né nabité.

AA Vystraha

Pfi tomto kroku davejte pozor, abyste nezvolili L-PE, protoze
bude proveden test smycky vysokého proudu. Jestlize budete
pokracovat, chrani¢e zptsobi vypnuti.
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Méreni

Poznamka

Pripojte mérici kabely v testu jedné faze na vodi¢ pod proudem a
neutralni vodi¢. Pro méreni sitové impedance ve tfifazovém systému
pfipojte méfici kabely na 2 faze.

7. Stisknéte a uvolnéte tlacitko ¢=). Vyckejte na dokonceni testu.

o Velky (horni) displej zobrazuje impedanci sité.

e Maly (dolni) displej ukazuje pfedpokladany zkratovy proud (PSC).

8. Jestlize je v siti prilis velky Sum, zobrazi se Err 5. (Sum sniZuje
presnost namérené hodnoty). Pro zobrazeni naméfené hodnoty

stisknéte Sipku dol §. Pro navrat k zobrazené hodnoté Err 5 stisknéte
Sipku nahoru .

PFi méfeni 3-fazového 500 V systému pouZijte pfipojeni na obr. 15.

N (L3/modra)

/"

L (L1/Cervend)

Méreni vypinaciho ¢asu chranicu

Obrazek 15. Méreni na 3-fazové siti

fdz025f.eps
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Obrazek 16. Zobrazeni vypinaciho ¢asu chrani¢a (RCD)/Nastaveni

prepinace a vstupnich zdirek
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Pfi tomto testu je do obvodu vhanén kalibrovany poruchovy proud, ktery
zpusobi vypnuti chranice. Pristroj zméfi a zobrazi ¢as potfebny pro vypnuti
chranice. Test muzete provést méficimi kabely nebo napajeci Sfidrou. Test je
provadén pod napétim.

Test vypinaciho ¢asu chranicl Ize provést ve funkci AUTO, coz je snadnéjsi.
Ma-li chrani¢ specialni nastaveni jmenovitého proudu odlisné od standardnich
moznosti 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA, muzete v rezimu VAR pouzit vlastni
nastaveni.
Poznémka
Pri méreni vypinaciho &asu u v8ech typu chranica pristroj nejprve
provede predbézny test, aby zjistil, zda skutecny test nezpusobi
prekroCeni limitu poruchového proudu (25 nebo 50 V).
Abyste se vyhnuli nepfesnému zméreni vypinaciho ¢asu u chranicu
typu S (typ se zpozdénim), je aktivovano 30 s zpozdéni mezi
pfedbéZnou zkouskou a samotnym testem chranice. Tento chranic
potfebuje zpoZdéni, protoZze obsahuje obvody RC, které se musi pred
provedenim testu usadit.

A Vystraha

o Pred zacatkem méreni provérte propojeni mezi pracovnim
vodi¢em a zemi. Napéti mezi pracovnim vodi¢em a zemi
muize ovlivnit test.

e Unikajici proudy tekouci obvodem chrani¢e mohou ovlivnit
vysledek méreni.

e Zobrazené poruchové napéti se tyka méreného zbytkového
proudu chranice.

o Potencialy dalSich zemnich ¢asti instalace mohou ovlivnit
méfeni.

e Zarizeni (motory, kondenzatory) pfipojené nasledné za
chraniéem mohou zpUsobit vyznamné prodlouzeni
vypinaciho ¢asu.

Poznamka

Jestlize jsou vstupni svorky L a N zaménény, pfFistroj je interné
automaticky nastavi do spravného zapojeni a pokracuje v méreni.
Jestlize je tester konfigurovan pro provoz ve Velké Britanii, testovani
se zastavi a budete muset zjistit, pro¢ jsou L a N pfehozeny. Tento
stav je oznacen Sipkami nad nebo pod symboly svorek na displeji
(¢0w).

Chranice typu A a B nemaji moznost 1 000 mA.
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Méfeni vypinaciho ¢asu chranica:
Prepnéte otocny prepinac do polohy AT.

2. Stisknutim tlagitka &) vyberte poZadovany proud chranice (10, 30, 100,
300, 500 nebo 1000 mA).

3. Stisknutim tlacitka (F2) vyberte nasobitel zkusebniho proudu (x %%, x 1, x 5
nebo AUTO). Pro tento test obvykle pouzijete x 1.

4. Stisknutim tlacitka /) vyberte charakteristiku zkusebniho proudu chranice:
. — Stfidavy proud pro zkousku typu AC (standardni stfidavy
chranic) a typu A (chranic citlivy na stejnosmérné impulsy)

e [~] — Pullviny proudu pro zkousku typu A (chrani¢ citlivy na
stejnosmérné impulsy)

. (s] — Zpozdéna odezva pro test typu S-AC (stfidavy chrani¢ s
¢asovym zpozdénim)

o [ (S] — Zpozdéna odezva pro test typu S-A (chranié citlivy na
stejnosmérné impulsy s €asovym zpozdénim)

e (=3 — Stejnosmérny proud pro test chranice typu B

e [=(s] — Zpozdéna odezva pro test typu B (chrani¢ citlivy na
stejnosmérny proud s ¢asovym zpozdénim)

5. Stisknutim tlacitka 9 vyberte fazi zkusebniho proudu, 0° nebo 180°.
Chrani¢ by mél byt zkousen s nastavenim obou fazi, protoze ¢as jejich
odezvy se mUzZe v zavislosti na fazi vyrazné lisit.

Poznamka

V pripadé chranice typu B (=) nebo chranice typu S B (=) (S]),
musite pri provadeéni testu pouZit obé nastaveni faze.
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6.

Stisknéte a uvolnéte tladitko ). Vyckejte na dokonéeni testu.

e  Primarni (horni) displej zobrazuje vypinaci ¢as.

e  Sekundarni (dolni) displej zobrazi poruchové napéti (N na PE)
vztahujici se k méfenému zbytkovému proudu.

e Pokud je doba vypnuti v souladu s pfisluSnou normou chranice,
zobrazi se indikator chrani¢e RCD V. Dal$i informace viz tabulka
Maximalni vypinaci ¢as na str. 54.

Méreni vypinaciho ¢asu chranice pfi vlastnim nastaveni chranice — rezim
VAR:

Prepnéte otocny pfepina¢ do pozice AT.

Stisknutim tlacitka ) vyberete jmenovitou hodnotu proudu VAR. Na
hlavnim displeji se zobrazi aktualni vlastni nastaveni. Pro upravu hodnoty
pouzijte klavesy se Sipkami {].

Stisknutim tlagitka (2 vyberte nasobitel zkusebniho proudu. Pro tento test
se obvykle pouziva x 1/2 nebo x 1.

Opakujte kroky 4 — 6 uvedené v pfedchozim postupu vypinaciho ¢asu
chranice.
Chcete-li si prohlédnout jmenovité nastaveni pouzité pro zkousku,
stisknéte Sipku 1.

Poznamka

Maximalni nastaveni pro chranic typu A je 700 mA. Rezim VAR neni k
dispozici pro chranic typu B.

Méreni vypinaciho €asu chraniéa s pouzitim automatického rezimu:
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Zapojte tester do sitové zasuvky.
Pfrepnéte oto¢ny prepina¢ do pozice AT.

Stisknutim tlacitka ) vyberte jmenovity proud chraniée (10, 30 nebo 100
mA).

Stisknutim tlagitka (2 vyberte nastaveni AUTO.
Stisknutim tlacitka ) vyberte charakteristiku zkugebniho proudu chranice.
Stisknéte a uvolnéte tladitko ¢=).

Tester dodava ¥z proudu chrani¢e po dobu 310 ms nebo 510 ms (2 s v
rezimu UK). Jestlize chrani¢ vybavi, test je dokonéen. Jestlize nevybavi,
tester prehodi fazi a zopakuje test. Test je dokonéen po vybaveni chranice.

Jestlize chrani¢ nevybavi, tester obnovi plivodni nastaveni faze a doda 1x
pozadovany proud chrani¢e. Chrani¢ by mél vybavit a naméfené hodnoty
se objevi na velkém displeji.
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11.
12.

13.

14.

Resetujte chranic.

Tester prevrati faze a zopakuje test 1x nasobkem. Chrani¢ by mél vybavit
a naméfené hodnoty se objevi na velkém displeji.

Resetujte chranic.

Tester obnovi plivodni fazové nastaveni a dodava 5x nasobek
pozadovaného proudu chrani¢e na 50 ms. Chranic¢ by mél vybavit a
naméfené hodnoty se objevi na velkém displeji.

Resetujte chranic.

Tester prevrati faze a zopakuje test 5x nasobkem. Chrani¢ by mél vybavit

a naméfené hodnoty se objevi na velkém displeji.

Resetujte chranic.

e Pro kontrolu vysledkd zkousky mizete pouzit klavesy { se Sipkami.
Prvni zobrazeny vysledek je z posledniho méfeni provedeného pfi

5nasobku proudu. Stisknutim klavesy se $ipkou dolli § se vratite k
vysledkiim z prvniho méfeni pfi 1/2nasobku proudu.

e Pokud je doba vypnuti v souladu s pfisluSnou normou chranice,
zobrazi se indikator chranice . Dals$i informace viz tabulka Maximalni
vypinaci ¢as na str. 54.

Vysledky zkous$ky jsou uloZeny v do€¢asné paméti. Chcete-li vysledky
zkousky ulozit trvale, stisknéte tlacitko a pokracujte postupem
LUkladani méfeni do paméti a vyvolavani z paméti“ na strané 37 této
priru¢ky. Funkce ulozeni a zobrazeni naméfenych hodnot je k dispozici
pouze u modeld 1653B a 1654B.

Poznamka

Vysledky vybrané pomoci tlacitek se Sipkami je tfeba uloZit jednotlive.
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Méreni vypinaciho proudu chranicu
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Obrazek 17. Vypinaci proud chrani¢e/Nastaveni prepinace a vstupnich

Timto testem zméfite skuteény vybavovaci proud chrani¢d pfivedenim

zdirek

testovaciho proudu a jeho postupnym zvySovanim az do vybaveni chranice.
Pouzijte testovaci kabely nebo napdjeci $idru. Je pozadovano tfivodi¢ové

zapojeni.

A Vystraha

o Pred zacatkem méreni provérte propojeni mezi pracovnim
vodiéem a zemi. Napéti mezi pracovnim vodiéem a zemi

muiZe ovlivnit test.

e Unikajici proudy tekouci obvodem chraniée mohou ovlivnit

vysledek méreni.

e Zobrazené poruchové napéti se tyka méreného zbytkového

proudu chranice.

e Potencialy dalSich zemnich ¢asti instalace mohou ovlivnit

méreni.

Jestlize jsou vstupni svorky L a N zaménény, pristroj je interné
automaticky nastavi do spravného zapojeni a pokracuje v méreni.

Poznamka

Jestlize je tester konfigurovan pro provoz ve Velké Britanii, testovani

se zastavi a budete muset zjistit, pro¢ jsou L a N pfehozeny. Tento
stav je oznacen Sipkami nad nebo pod symboly svorek na displeji

(0%).

Chranice typu A a typu B nemaji moznost 1 000mA.

Méreni vybavovaciho ¢asu chranici:

1. Prepnéte otocny pfepinac do polohy I,y -

2. Stisknutim tlacitka () a vyberte jmenovity proud chranice (10, 30, 100, 300
nebo 500 mA). Ma-li chrani¢ specialni nastaveni jmenovitého proudu
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odlisné od standardnich moznosti 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA, muZete

v rezimu VAR pouzit vlastni nastaveni.

Stisknutim tlacitka ) vyberte charakteristiku zkugebniho proudu chranice:

. — Stfidavy proud pro zkousku typu AC (standardni stfidavy
chranic) a typu A (chranic citlivy na stejnosmérné impulsy)

. — Palviny proudu pro zkousku typu A (chrani¢ citlivy na
stejnosmérné impulsy)

. (S]) — Zpozdéna odezva pro test typu S-AC (stfidavy chranic s
¢asovym zpozdénim)

o [ (S] — Zpozdéna odezva pro test typu S-A (chranié citlivy na
stejnosmérné impulsy s ¢asovym zpozdénim)

e [= — Stejnosmérny proud pro test chranice typu B

e [ (s]) — Zpozdéna odezva pro test typu S B (chrani¢ citlivy na
stejnosmérny proud s ¢asovym zpozdénim)

Stisknutim tlacitka 9 vyberte fazi zkusebniho proudu, 0° nebo 180°.

Chrani¢ by mél byt zkousen s nastavenim obou fazi, protoze ¢as jejich

odezvy se mlzZe v zavislosti na fazi vyrazné lisit.

Poznamka
V pripadé chranice typu B (=) nebo typu S B (=) (S)), je tieba pfi
provadéni testu pouzit obé nastaveni faze.
Stisknéte a uvolnéte tlacitko ¢=). Vyckejte na dokonéeni testu.

e  Primarni (horni) displej zobrazi vybavovaci proud chranice.

e Pokud je doba vypnuti v souladu s pfisluSnou normou chranice,
zobrazi se indikator chrani¢e RCD V. Dal$i informace viz tabulka
Maximalni vypinaci ¢as na str. 54.

Méreni vybavovaciho ¢asu chranic¢e pfi vlastnim nastaveni chranice —
rezim VAR:

1.
2.

Prepnéte otoCny pfepinac do polohy I,y -
Stisknutim tlacitka ) vyberete jmenovitou hodnotu proudu VAR. Na
hlavnim displeji se zobrazi aktualni vlastni nastaveni. Pro upravu hodnoty
pouzijte klavesy se Sipkami .
Zopakujte kroky 3 az 5 uvedené v pfedchozim postupu pro kontrolu
vypinaciho proudu chranice.
Chcete-li si prohlédnout jmenovité nastaveni testu, stisknéte klavesu se
Sipkou 3.

Poznamka
Maximalni nastaveni pro chranic je 700 mA. Rezim VAR neni k
dispozici pro chranic typu B.
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Testovani chranic¢a na IT siti
Testovani chranicl v IT soustavé vyzaduje specialni méfici postup, jelikoz
ochranny zemnici vodi¢ je uzemnén lokalné a neni pfipojen pfimo k rozvodu.

Test se provadi na elektrickém panelu s pomoci sond. Pfi testovani chrani¢a v
elektrickych IT soustavach pouzijte zapojeni pfi méfeni, které je zobrazeno na
obr. 18.

Napajeni ze sité Chrani¢

PE (L2/zelena)

N (L3/modréa)

: A ‘ %G_'b S
S L (L1/¢ervend)

fdz023f.eps
Obrazek 18. Schéma zapojeni pfi testovani chrani¢a na IT siti.

ZkuSebni proud te€e horni stranou chranice do vodice L a vraci se pres
vodi¢ PE.

Méreni zemniho odporu
(pouze model 1653B a 1654B)

(ONOJ

® U= 50
NPEL

Re

13.7.

©O®
N PE L

apx010f.eps
Obrazek 19. Zobrazeni zemniho odporu/Nastaveni pirepinace a vstupnich
zdirek
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Test uzemnéni je 3vodi¢ova metoda, sestavajici se ze dvou méficich zemnich
sond a méfeného uzemnéni. K tomuto testu potfebujete doplfikovou soupravu
méficich sond. Zapojeni viz obr. 20.

o NejvySSi presnosti méfeni dosahnete umisténim stfedni sondy na 62 %
vzdalenosti od nejvzdalené&jsi sondy. Sondy by mély byt umistény v pfimé
linii a vodi¢e udrzeny oddéleng&, abychom se vyhnuli vzajemnému
ovlivnéni.

o  Mé&Fené uzemnéni by mélo byt pfi testu odpojeno od elektrického rozvodu.
Mé&feni zemniho odporu by nemélo byt provadéno na Zivém rozvodu.

—] Testovana
uzemnovaci ty¢

PE (E)

fdz014f.eps
Obrazek 20. Zapojeni pri testu odporu uzemnéni

Méreni zemniho odporu:

1. Prepnéte ototny prepina¢ do pozice Rg.

2. Stisknéte a uvolnéte tlacitko ¢=). Vyckejte na dokonceni testu.

Velky (horni) displej ukazuje hodnotu odporu uzemnéni.

Zjisténé napéti mezi sondami bude zobrazeno na malém displeji.
Jestlize je vy88i nez 10 V, provedeni testu neni mozné.

Jestlize je méFeni prili§ hluéné, zobrazi se Err 5. (Sum sniZuje
presnost naméfené hodnoty). Pro zobrazeni naméfené hodnoty
stisknéte Sipku dold . Pro navrat k zobrazeni Err 5 stisknéte Sipku
nahoru .

Jestlize je odpor sondy pfili§ vysoky, zobrazi se Err 6. Odpor sondy se
muze snizit tak, Ze se méfici sondy zatlaci vice do zemé nebo se
zemina kolem méficich sond navlhéi.
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Test sledu fazi

ONONO)
NPEL

apx011f.eps

Obrazek 21. Zobrazeni sledu fazi/Nastaveni prepinace a vstupnich zdirek

Pro zapojeni testu sledu fazi pouzijte zapojeni podle obr. 22.

N (L3/modra) \

AN

PE (L2/zelend)

L (L1/€ervena)

Obrazek 22. Zapojeni pro test sledu fazi.
Provedeni testu sledu fazi:
1. PFepnéte otocny piepinaé do pozice ).
2. Velky (horni) displej zobrazi:
e 123 pfi spravném zapojeni fazi.
e 321 pfi nespravném zapojeni fazi.

fdz022f.eps

e  Pomilcky (---), misto €isel, jestlize je na vstupu pfistroje nedostate¢né

napéti.
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ReZim zaznamu do paméti
(Pouze model 1653B a 1654B )

V paméti pfistroje Ize ulozit naméfené hodnoty:
e 1653B —az 444
e 1654B —az 1 500

Informace uchované pro kazdé méfeni zahrnuji funkce testu a vSechny
volitelné podminky testu.
K naméfenym datim pro jednotliva méfeni jsou pfifazena Cisla datového

souboru, Cisla datového podsouboru a identifikacni Cisla (ID). Pouziti
jednotlivych poli¢ek v paméti je popsano v tabulce nize.

Pole Popis

L——a——1| Pro uvedeni lokality, napf. mistnosti nebo &isla elektrického
panelu, pouzijte pole datového souboru (a).

—b— Pro Cislo obvodu pouzijte pole datového podsouboru (b).

—Cc— Pole identifikagni islo (c) je &islo méfeni. Cislo méfeni
automaticky nardsta. Cislo méfeni Ize také nastavit na dfive
pouzitou hodnotu, ¢imz se prepiSe stavajici méreni.

Pristup do paméti:
1. Stisknutim tlagitka prejdéte do rezimu paméti.
Displej se pfepne do reZzimu paméti. V rezimu paméti se na displeji zobrazi

ikona [IIR.

1653B: Primarni Ciselny displej bude aktivni s dvéma C&isly na levé strané
(a), indikujicimi €islo datového souboru (1-99). Dvé &isla na pravé strané
(b) indikuji ozna¢eni obvodu (podsoubor dat). Desetinna ¢arka oddélujici
tyto dvé hodnoty zustane aktivni. Pomocny ¢&iselny displej (c) bude udavat
identifikacni Cislo méfeni (1-444). Jedno z pamétovych mist (a, b, c) bude
blikdnim oznamovat, Ze muzete zménit hodnotu pfislusného &isla pomoci
klaves se Sipkami f.

1654B: Na primarnim Ciselném displeji se zobrazi &islo datové sady (a,
1-9999). Na pomocném Ciselném displeji se zobrazi Cislo dil¢i datové sady
(b, 1-9999). Po nékolikanasobném stisknuti tlacitka () se zobrazi
identifikaCni Cislo datové sady (c, 1-9999). Pamétova mista (a, b, ¢) budou
blikanim oznamovat, Ze muzete zménit hodnotu pfislusného &isla pomoci
klaves se Sipkami .
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2. Chcete-li povolit zménu ¢&isla diléi datové sady, stisknéte tlagitko &). Cislo
dil¢i datové sady za&ne blikat. Chcete-li povolit zménu Cisla dil&i datové
sady, stisknéte znovu tlagitko ). Cislo datové sady zaéne blikat.
Opakovanym stisknutim tlacitka () zméite identifikaéni Cislo datové sady.

3. Pro snizeni aktualniho ¢isla stisknéte klavesu se Sipkou dold (f) nebo pro
zvy3eni tohoto &isla stisknéte klavesu se Sipkou nahoru (3). Pro ulozeni
dat maze byt €islo nastaveno na jakoukoli hodnotu, pfepsani stavajicich
dat je povoleno. Pro opétovné vyvolani dat maze byt €islo nastaveno
pouze na pouzité hodnoty.

Poznamka

Jestlize jedenkrat stisknete klavesu se $ipkou nahoru nebo doli ()
jednou, ¢islo se zvysi nebo snizi o hodnotu jedna. Stisknutim a
pfidrzenim klaves nahoru nebo dolt zvySite Ci sniZite rychlost funkce.

Ukladani namérenych hodnot

Ulozeni namérenych hodnot:

1. Stisknutim tlagitka prejdéte do rezimu paméti.

2. Stisknéte tladitko ) a pomoci klaves se Sipkami (%) nastavte identifikaci
dat.

3. Stisknutim tlacitka 2 data ulozte.

o Jestlize je pamét plna, zobrazi se na hlavnim displeji udaj FULL.
Stisknutim tlacitka ) vyberte jinou identifikaci dat a stisknutim tladitka
ukondete rezim paméti.

o Jestlize pamét neni plna, data budou ulozena, pfistroj automaticky
opusti rezim paméti a vrati se zpét do predeslého rezimu mérfeni.

o Jestlize byla data pfedtim pouzita, na displeji se zobrazi ikona STO?.
Pro uloZeni dat stisknéte znovu tlagitko (), pro vybér jinych dat
stisknéte tlagitko () a pro ukoncéeni rezimu paméti stisknéte tlacitko

MEMORY) |

RozSifeny rezim dokumentace:

Dal$i informace k testiim izolace a spojitosti muzete ulozit spole¢né s vysledky
méfeni. DalSi informace naleznete v ¢asti ,Méreni izolaéniho odporu“ a ,Méreni
spojitosti obvodu®.

Zobrazeni namérenych hodnot

Pro zobrazeni namérenych hodnot:

1. Stisknutim tlagitka prejdéte do rezimu paméti.
2. Stisknutim tladitka ®) piejdéte do rezimu vyvolavani z dat paméti.

3. Pouzijte tlacitko & a pomoci klaves se Sipkami () nastavte identifikaci dat.
Jestlize nebyla Zadna data uloZena, ve vSech poli¢kach budou zobrazeny
pomicky.
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4. Stisknutim tlacitka ® vyvolejte data. Displej pfistroje se vrati do rezimu
zkou$eni pouzitého k vyvolani naméfenych dat, avsak ikona stale
udava, Ze je pristroj zGstava v rezimu paméti.

5. Stisknutim tlacitka () prejdete z obrazovky s identifikaci dat k obrazovce s
vyvolanymi daty, abyste mohli zkontrolovat identifikaci vyvolanych dat nebo
vybrat dal$i data k vyvolani z paméti.

6. Stisknutim tlacitka mUzete rezim paméti kdykoli ukongit.

Vymazani paméti
Vymazani celé paméti v zafizeni 1653B:

1. Stisknutim tlacitka prejdéte do rezimu paméti.
2. Stisknéte . Na hlavnim displeji se zobrazi dotaz CIr? (vymazat)

3. Opakovanym stisknutim tlagitka F9) vymazete v§echna pamétova mista.
Tester se prepne zpét do rezimu méreni.

Smazani vSech dat z paméti zafizeni 1654B:

1. Stisknutim tlacitka prejdéte do rezimu paméti.
2. Stisknéte . Na hlavnim displeji se zobrazi dotaz Clr? (vymazat).

Poznamka

Pokud se zméni ¢islo datové sady (a) nebo Cislo diléi datové sady (b)
od posledniho uloZeni vysledku, zobrazi se na displeji ¢islo datové
sady (a) a dilci datové sady (b) posledniho uloZzeného vysledku.
Opétovnym stisknutim tladitka 3 zobrazte dotaz ,Clr?“ (vymazat?) a
ID dat (c).

3. Stisknutim tladitka ®) povolite moznost smazani véech dat ulozenych v
paméti. Na displeji se zobrazi dotaz Clr All? (vymazat v3e?)

4. Stisknutim tlacitka (4 potvrdte, Ze chcete smazat vSechna data ulozena v
paméti. Pamét je vymazana a tester se prepne zpét do rezimu méfeni.

Smazani (odstranéni) posledniho platného vysledku ulozeného v zarizeni
1654B:

1. Stisknutim tlagitka prejdéte do rezimu paméti. Na displeji se zobrazi
posledni hodnota datové sady (a) a dil¢i datové sady (b).

2. Stisknéte (). Na hlavnim displeji se zobrazi dotaz CIr? (vymazat) a ID
dat (c).

Poznamka

Pokud se zméni ¢islo datové sady (a) nebo Cislo diléi datové sady (b)
od posledniho uloZeni vysledku, zobrazi se na displeji ¢islo datové
sady (a) a diléi datové sady (b) posledniho uloZzeného vysledku.
Opétovnym stisknutim tlaCitka (F4) zobrazte dotaz ,Clr?“ (vymazat?) a
ID dat (c)

3. Stisknutim tlacitka (F9) smazete posledni platny uloZeny vysledek. Na
displeji se kratce zobrazi dalSi posledni platné identifikacni Cislo (c) a
tester se pfepne zpét do rezimu méfeni.
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Nacitani vysledku testu
(pouze model 1653B a 1654B)

4 T~ Zafizeni IR

fdz031f.eps

Obrazek 23. Pfipojeni IR adaptéru
Stazeni namérenych hodnot:

1. Pfipojte IR sériovy kabel k sériovému portu na PC.

2. Pfipojte IR adaptér k pfistroji, jak je zobrazeno na obr. 23. Pfesvédcte se,
zda jste provedli pfipojeni spravné.

Poznamka

IR datovy port neni funkéni, jestlize jsou testovaci kabely zapojeny ve
zdirkach pfistroje. Odpojte je, dfive nez zacnete pfenaset data z
pfistroje.

3. Spustte softwarovy program Fluke.

Zapnéte pristroj stisknutim tlacitka (©.

5. Kompletni pokyny pro nastaveni data/€asu a nacteni dat z testeru viz
softwarova dokumentace.

B
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Ve

Udrzba testeru
Cisténi
Pravidelné otirejte pouzdro pfistroje navlhéenym hadfikem a jemnym

saponatem. Nepouzivejte prostfedky s brusnym efektem a synteticka
rozpoustédla — poskodili byste pfistroj.

Spina nebo vihkost ve vstupnich svorkach miZe ovlivnit méfeni.

Cisténi vstupnich svorek:

1. Vypnéte pfistroj a odpojte méfici kabely.

2. Odstrarite vesSkeré znecisténi ve zdifkach svorek.
3.

Navlh¢ete alkoholem ¢isty vatovy tampdn. Otfete tamponem kazdy
kontakt.

Kontrola a vyména baterii

Napéti baterie je pribézné monitorovano pfistrojem. Jestlize napéti klesne pod
6 V (1,0 V/Elanek), zobrazi se na displeji ikona oznamuijici minimalni
zbyvajici zivotnost baterii. Ikona zlstane na displeji zobrazena az do vymény
baterii.

AA Vystraha

Abyste predesli chybnému méfeni, které by mohlo zpasobit
zasazeni elektrickym proudem nebo Ujmu na zdravi, zajistéte
okamzitou vyménou baterii, jakmile se na displeji zobrazi ikona

(E)-

Zkontrolujte spravnou polaritu baterii. Obracena polarita baterii
muze zpuUsobit unik elektrolytu.

Vyménte baterie za 6 ks tuzkovych baterii, typu AA. Soucasti dodavky jsou
alkalické baterie, mlzete také pouzit 1,2 V NiCd nebo NiMH nabijeci baterie.
Muzete také zkontrolovat vybiti akumulatord, takze je muzete vyménit, nez
budou zcela vybité.

A Vystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo Gjmé na zdravi,
pred vyménou baterie odpojte testovaci kabely a vSechny vstupni
signaly. Abyste se vyhnuli poskozeni pristroje nebo ujmé na
zdravi, pouzivejte POUZE predepsané nahradni pojistky s
odpovidajicimi hodnotami proudu, napéti a vypinaci
charakteristikou, uvedenymi v kapitole ,,VSeobecné specifikace."

Testovani baterii:
1. Prepnéte otoCny pfepinac do polohy V.

2. Stisknutim tlacitka ) spustte zkousku baterie. Zobrazené funkce v rezimu
napéti zmizi a na malém displeji se zobrazi hodnota stavu baterii po dobu
2 vtefin. Nasledné se zobrazené funkce v rezimu napéti znovu objevi.
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Vymeéna baterii (viz obr. 24):

1.
2.
3.

Stisknutim tlacitka vypnéte pfistro;.
Odpojte testovaci kabely od pfistroje.

Kryt baterii oteviete plochym Sroubovakem, oto¢enim Sroubku o Ctvrt
zavitu proti sméru hodinovych rucicek.

Stisknéte jistici zapadku a sejméte kryt.
Vymeérite baterie a nasadte kryt.
Poznamka
Jestlize baterie nebudou vyménény do cca jedné minuty, vSechna
uloZené data budou ztracena (pouze model 1653B a 1654B).

Zajistéte kryt Sroubkem, oto€enim o &tvrt zavitu ve sméru hodinovych

rucicek.
<

Rozpojeny obvod

30

Spojeny obvod
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Obrazek 24. Vyména baterii
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Test pojistky

Test pojistky je proveden pfi kazdém zapnuti pfistroje. Jestlize jsou do
koncovek L a PE zapojeny kabely, test pojistky se vypusti. Pfi detekci
prepalené pojistky neni mozné provadét méfeni, ikona FUSE se objevi na
displeji a tester zacne varovné piskat.

Pojistku miizete zkontrolovat i manualné.

Manualni kontrola pojistky:

1. Otoé¢ny prepinaé prepnéte bud do polohy R g, nebo Ro.
Zkratujte testovaci kabely a stisknéte a pfidrzte tlacitko =).

3. Jestlize je pojistka Spatna, na displeji se objevi FUSE indikujici, ze tester je
poskozeny a potfebuje opravu. Pristroj dejte do servisni opravy Fluke (see
Kontakt na Fluke).
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Specifikace

Viastnosti jednotlivych modelu

Funkce méreni 1652C 1653B 1654B

Napéti a frekvence v \/ \/
Kontrola polarity vodi&u v v v
Izola&ni odpor v v v
Spojitost a odpor v \/ \/
Odpor smygky a sité v v v
Odpor smyg¢ky a sité — rozliseni mQ) \
Pravdépodobny proud pfi spojeni se zemi

(PEFC/I) v v v
Pravdépodobny zkratovy proud (PSC/lk)

Vypinaci ¢as chranicu v v v
Vypinaci proud chranigt v \ \

test test test
narustajicim | narGstajicim | naristajicim
proudem proudem proudem
Proménlivy proud chraniét \/ N <
Automaticky test chranicu v v v
Chranice citlivé na pulzujici proud (typ A) v v v
Chranice citlivé na stejnosmérny proud (typ B) v
Odpor uzemnéni v v
Indikace sledu fazi v v v
Dalsi funkce
Auto test pfistroje v v \
Osvétleni displeje v v v
Pamét v v
Pamét’, rozhrani

Rozsifena pamét v
Rozhrani k PC \ \
Cas a datum J J
(Pri pouziti se softwarem FlukeView)

Software v v

Prilozené prislusenstvi

Tvrdé pouzdro v v v
Dalkové ovladana sonda v \ S
Nulovy adaptér v v v
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VSeobecné specifikace

Specifikace Charakteristika
Rozméry 10 cm (D) x 25 cm (S) x 12,5 cm (V)
Vaha (v€etné baterii) 1,3 kg
Velikost baterii, mnozstvi Typ AA, 6 ks

Typ baterii

Alkalické baterie jsou sou€asti dodavky
PFistroj je mozné pouzit s bateriemi 1,2 V NiCd nebo NiMH
(nejsou soucasti dodavky)

Zivotnost baterii (typicky)

200 hodin

Pojistka

T3,15A, 500V, 1,5 kA 6,3 x 32 mm (PN 2030852)

Pracovni teplota

-10°C az 40 °C

Skladovaci teplota

-10 °C az 60 °C neomezené (az -40 °C po dobu 100 hod.)

Relativni vihkost

80 % 10 az 35 °C; 70 % 35 az 40 °C

Nadmorska vyska

0az 2000 m n.m.

Narazy, vibrace

Vibrace do tfidy 3 podle Mil-Prf-28800F
test upusténi z vySky jednoho metru, Sest stran, dubova
podlaha

T¥ida ochrany

IP 40

EMC

Spliiuje GSN EN 61326-1: 2006

Bezpecnost

Splfiuje pozadavky norem EN 61010-1 Ed 2.0 (2001-02),
UL61010, ANSI/ISA —s82.02.01 2000 a CAN/CSA c22.2
¢. 1010 2. vydani
Kategorie prepéti: 500 V/CAT IlI

300 V/CAT IV
Kategorie mérfeni Il je uréena pro méfeni provadéna ve
stavebnich instalacich. Napfiklad na rozvadécich
panelech, jisti€ich, vodi€ich a kabelazi.
Zafizeni prepétové kategorie CAT IV je konstruovano tak,
aby chranilo proti pfechodovym prouddm z urovné
primarniho napajeni, jako je elektromér nebo nadzemni a
podzemni elektrické vedeni.
Vykon CSN EN61557-1, CSN EN61557-2, CSN
EN61557-3, CSN EN61557-4, CSN EN61557-5,
CSN EN61557-6, CSN EN61557-7 druhé vydani.
CSN EN61557-10 prvni vydani.

Stupen znecisténi

2

Maximalni napéti mezi
vstupni svorkou a nebo
svorkami a zemi

500 V

Ochrana proti $pi¢kovému
napéti

6 kV $picka podle CSN EN 61010-1 Ed. 2.0 (2001-02)
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Hodnoceni a pouziti kategorie

DillpFislugenstvi Vytisténa CATIlI |CAT Il |CATIV
hodnota CAT | 250V | 500V | 300 V
Electrical Installation Tester CAT IIl 500 V v v v
CAT IV 300 V N N N
Napajeci kabel specificky v jednotlivych | CAT Il 250 V N
zemich
Multifunkéni sonda (Cervena) CAT 111 1000 V N N v
ZkuSebni vodi¢ (Cerveny/zeleny/modry) | CAT Il 1000 V N N v
Zku$ebni sonda (Cervend/zelena/modra) | CAT Il 1000 V v v v
Krokosvorka (Cervena/zelena/modra) CAT 1l 1000 V v v V
ZkuSebni vodi¢e a sondy (UK):
Nejistény (Cervena/zelena/modra) CAT Il 1000 V v v v
Jistény (Cervena/zelena/modra) CAT Il 600 V ~ ~ N

Specifikace elektrickeho méreni

Specifikace presnosti je definovana jako (% naméfené hodnoty +pocet €islic) pfi 23 °C
15 °C, < 80 % relativni vlhkost. Mezi -10 °C a 18 °C a mezi 28 °C a 40 °C se mohou
specifikace presnosti zhorsit o 0,1 x (specifikace presnosti) na °C. Nasledujici tabulky je
moZzné pouZzit pro stanoveni maximalnich nebo minimalnich zobrazenych hodnot pfi
zvazeni maximalni provozni nejistoty pfistroje podle CSN EN61557-1, 5.2.4.

Izolaéni odpor (Rso)

50V 100V 250V 500V 1000 V
s s s s s
o | =, o — 9] —- 9] N 9] —_
S|ESs| § |ESs| § |ESs| § |ESs| § |ECs
o | wmoo o |®woo ° ‘© © o ° ‘® © o ° ‘® © o
£ | ENe| < ENE < ENE £ ENE £ ENC
— ® = e N ® = e — ® = e N = = e N = = T
E| 529 § 580 £ 58 0 £ 528 0 £ 580
E|=RT| E|=R%) B |=RTE |=RT)E ERS
- ) - - )
1 1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 1,3
2 2,22 2 2,22 2 2,4 2 2,4 2 2,4
3 3,32 3 3,32 3 3,5 3 3,5 3 3,5
4 (442 4 4,42 4 46 4 46 4 46
5 5,52 5 5,52 5 5,7 5 5,7 5 5,7
6 6,62 6 6,62 6 6,8 6 6,8 6 6,8
7 7,72 7 7,72 7 7,9 7 7.9 7 7.9
8 8,82 8 8,82 8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 9,92 9 9,92 9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 11,02 10 11,02 10 11,2 10 1,2 10 1,2
20 (22,02 20 22,02 20 22,2 20 22,2 20 22,2
30 |33,02 30 33,2 30 33,2 30 33,2 30 33,2
40 (44,02 |40 [442 40 442 40 442 40 442
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Izola¢ni odpor (Rso) (pokr.)
50 [5502 [50 [552 [50 552 50 [552 [50 [552
60 |62 [60 [662 60 [662 [60 [66,2
70 772 [70 [772 70 [772 70 [772
80 882 [80 [882 80 [882 [80 [882
90 [992 [90 [992 90 [992 [o0 {992

100 | 110,2 100 110,2 100 110,2 100 110,2

200 220,2 200 220,2 200 220,2

300 347 300 345

400 462 400 460

500 577 500 575

600 690
700 805
800 920
900 1035
1000 | 1150

Spojitost obvodu (R.o)

Limitni hodnota Maximalni zobrazena Limitni hodnota Maximalni zobrazena
hodnota hodnota
0,2 0,16 3 2,68
0,3 0,25 4 3,58
0,4 0,34 5 4,48
0,5 0,43 6 5,38
0,6 0,52 7 6,28
0,7 0,61 8 7,18
0,8 0,7 9 8,08
0,9 0,79 10 8,98
1 0,88 20 17,98
2 1,78 30 26,8
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Testy smycky (Z)
Smycka Z Smycka Z . -

Vysoiy promljd Bez )\//ypnu;i Smycka Z, Smycka Re

Limitni | Maximaini |, ..o p | Maximalni ) oo | Maximalni| oo | Maximalni

hodnota zobrazena hodnota zobrazena hodnota zobrazena hodnota zobrazena

hodnota hodnota hodnota hodnota

0,20 0,14 - - 3 2,53 3 2,72
0,30 0,23 - - 4 3,38 4 3,62
0,40 0,32 0,40 0,28 5 4,23 5 4,52
0,50 0,41 0,50 0,37 6 5,08 6 5,42
0,60 0,50 0,60 0,45 7 5,93 7 6,32
0,70 0,59 0,70 0,54 8 6,78 8 7,22
0,80 0,68 0,80 0,62 9 7,63 9 8,12
0,90 0,77 0,90 0,71 10 8,48 10 9,02
1,00 0,86 1,00 0,79 20 16,98 20 18,02
1,10 0,95 1,10 0,88 30 25,3 30 27,2
1,20 1,04 1,20 0,96 40 33,8 40 36,2
1,30 1,13 1,30 1,05 50 42,3 50 45,2
1,40 1,22 1,40 1,13 60 50,8 60 54,2
1,50 1,31 1,50 1,22 70 59,3 70 63,2
1,60 1,40 1,60 1,30 80 67,8 80 72,2
1,70 1,49 1,70 1,39 90 76,3 90 81,2
1,80 1,58 1,80 1,47 100 84,8 100 90,2
1,90 1,67 1,90 1,56 200 169,8 200 180,2
2,00 1,76 2,00 1,64 300 253 300 272

- - - - 400 338 400 362
- - - - 500 423 500 452
- - - - 600 508 600 542
- - - - 700 593 700 632
- - - - 800 678 800 722
- - - - 900 763 900 812
- - - - 1000 848 1000 902
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Electrical Installation Tester
Specifikace

ZkouSky chrani¢u/Fl (4T, I,N)

Cas chraniée/Fl Proud chranice/FI
Limitni hodnota Maximalni zobrazena Limitni hodnota Maximalni zobrazena
hodnota hodnota
20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 45,1 0.8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8
60 53,8
70 62,8
80 71,8
90 80,8
100 89,8
200 179,8
300 268
400 358
500 448
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Testy uzemnéni (Rg)

Limitni hodnota Maxim::)ndinz:tl:razené Limitni hodnota Maxim::)ndinz:tl:razené
10 8,8 200 179,8
20 17,8 300 268,0
30 26,8 400 358,0
40 35,8 500 448,0
50 448 600 538,0
60 53,8 700 628,0
70 62,8 800 718,0
80 71,8 900 808,0
90 80,8 1000 898,0
100 89,8 2000 1798,0

Meéreni AC napéti (V)

Rozsah Rozliseni 50P|_';:s_ng: tHz Vstupni impedance| Prepétova ochrana

500 V 0,1V 0,8% +3 3,3 MQ 660 V rms
Test spojitosti (R, o)
Rozsah

(Automatic!(é Rozliseni Napéti naprazdno Presnost
nastaveni
rozsahu)

20Q 0,01 Q >4V (1,5 % + 3 Cislice)

200 Q 0,1Q >4V +(1,5 % + 3 Cislice)

2000 Q 1Q >4V +(1,5 % + 3 Cislice)

Poznamka

Pocet testu spojitosti s novymi bateriemi je 3000.

Rozsah R| o Zkusebni proud
75Q 210 mA
35Q 100 mA
240 Q 20 mA
2000 Q 2 mA

Vynulovani méfici sondy

Stisknutim tlagitka vynulujte zkusebni sondu.
Mozno odedist az 2 Q odporu kabelu.
Chybova hlaska pfi >2 Q.

Detekce zivého obvodu

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >10 V AC
pfed provedenim testu.
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Specifikace

Izolaéni odpor (Rsp)

zkusSebni napéti

Model 1652C

Model 1653B
Model 1654B

Presnost
zkusebniho napéti
(pfi jmenovitém
zkuSebnim proudu)

250-500-1000 V

50-100-250-500-1000 V

+10 %, -0 %

Zkusevb’nl Rozsah izolacniho RozliSeni | ZkuSebni proud Presnost
napéti odporu
50V 10 kQ az 50 MQ 0,01 MQ TMA@50kQ [£(3 % + 3 Cislice)
. (3 % + 3 Cisli
100 V 100 kQaVZZO MQ 0,01 MQ 1 mA @ 100 kQ +(3 % 3?{5”06)
20 MQ az 100 MQ 0,1 MQ (3 % + 3 ¢islice)
10 kQ az 20 MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 3 Cislice
250 V Z ImA@250 ko |SUL2 % * 3 Cislice)
20 MQ az 200 MQ 0,1 MQ +(1,5 % + 3 Cislice)
10 kQ az 20 MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 3 Cislice)
500 V 20 MQ az 200 MQ 0,1 MQ 1mA @ 500 kQ [+(1,5 % + 3 Cislice)
200 MQ az 500 MQ 1 MQ +10 %
- + o +
1000 V 100 kQ 62,200 MQ 0,1 MQ 1mA @ 1MQ +(1,5 % + 3 Cislice)
200 MQ az 1000 MQ |1 MQ +10 %
Poznamka

Pocet testu izolace je 2000 s nabitymi bateriemi.

Auto vybiti

Konstantni ¢as vybiti < 0,5 sekundy pro C =1 pF
nebo nizsi.

Detekce zivého obvodu

Znemozni test, jestlize je napéti >30 V pred
zacCatkem testu.

Maximalni kapacitni zatéz

Muze fungovat se zatézi az 5 yF.
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RezZim bez vypnuti a vysokoproudy rezim chranic¢e/Fl

Rozsah vstupniho napéti sité

100 — 500 V AC (50/60 Hz)

Vstupni zapojeni (vybér soft klaves)

Impedance smycky: faze — uzemnéni

Impedance sité: faze — stfedni neutralni vodi¢

Limit po sobé jdoucich testu

Automatické vypnuti pfi pfiliSném zahrati
vnitfnich soucasti. U testl chranicu je také
funkce termalni vypnuti.

Maximalni zkusebni proud @ 400 V

20 A sinusoidni po 10 ms

Maximalni zkusebni proud @ 230 V

12 A sinusoidni po 10 ms

Rozsah Rozliseni Pfesnost”
10Q 0,001 Q Rezim vysokého proudu Q: £(2 % + 15 Cisel)
- 3% 16 &
200 0,01 Q Rezim bez vypnuti: £(3 % + 6 Cisla)
Vysokoproudy rezim: £(2 % + 4 Cisla)
2000 010 Rezim bez vypnuti: £(3 %)
Vysokoproudy rezim: £(2 %)
2000 Q 1Q +6 %2
Poznamky

[1] Plati pro odpor neutrainiho obvodu < 20 Q a az do fazového uhlu systému 30 °. Pfed testem je
nutné vynulovat testovaci kabely.

[2] Plati pro sitové napéti > 200 V.

Zkouska pravdépodobného proudu pfFi spojeni se zemi

(PSC/I)
Vypocet Predpokladany proud pfi spojeni se zemi (PEFC/Ik) nebo
predpokladany zkratovy proud (PSC/Ik) uréeny vydélenim
naméreného sitového napéti naméfenym odporem smycky
(L-PE) resp. odporem vedeni (L-N).
Rozsah 0 az 10 kA nebo 0 az 50 kA

této pFirucky)

(Viz Moznosti pfi zapnuti napajeni v pfedchozich ¢astech

Rozliseni a jednotky

Rozliseni Jednotky
Ik <1000 A 1A
Ik >1000 A 0,1 kA

Presnost

Urcena pfesnosti odporu smy¢ky a naméfeného napéti.

52




Electrical Installation Tester

Specifikace
Testovani chranic¢u
Typy testd chranict
Typ chraniée © Model 1652C Model 1653B Model 1654B

Acl" el y V N

AC st v v v

A G y N N

A S y Y Y

B! G y

B S v

Poznamky

[1] AC - se stfidavym napétim

[2] G - obycejny, bez zpozdéni

[3] S - sezpozdénim

[4] A —reaguje na impulsni signal

[5] B - reaguje na stejnosmérny proud

[6] Zkou$ka chrani¢e zakazana pro > 265 V stf.

Zkous$ka chranice je povolena pouze tehdy, ma-li vybrany proud x odpor uzemnéni velikosti
<50 V.

Testovaci signaly

Typ chranice Popis testovaciho signalu
AC Typ viny je sinusova vina zacinajici na nulovém kfizeni, polarita podle
(sinusoidni) vybéru faze (0° faze od nulového do vysokého nulového kfizeni, faze

180° od vysokého do nizkého nulového kfizeni). Velikost testovaciho
proudu je l,n x nasobitel pro vSechny testy.

A Typ viny je pulvina usmérnéné sinusové viny zacéinajici na nule,
(palvina) polarita podle vybéru faze (0° faze od nulového do vysokého nulového
kfizeni, faze 180° od vysokého do nizkého nulového kfizeni). Velikost
testovaného proudu je 2,0 x I,n (rms) x nasobitel pro v§echny testy pro
I,n = 0,01A. Velikost testovaného proudu je 1,4 x I,n (rms) x nasobitel
pro vSechny testy pro vSechna ostatni méfeni I,n.

B (DC) Jedna se o stejnosmérny proud v souladu s EN61557-6, pFiloha A
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Test vypinaciho ¢asu (4T)

[2] Pouze stfidavé chranice.

Sitové napéti 100 V — 265 V st¥., 50/60 Hz
[1] Chranice typu B vyzaduji, aby se sitové napéti pohybovalo v rozsahu 195V — 265 V.

; Volba proudu chranice

Testovaci funkce i [ i @ 3l

10 mA| 30 mA [100 mA *"(300 mA (500 mA "*|1 000 mA™| var
X%, 1 Vo[ V v v v v
x5 Vo[ V
Narustajici proud N N N N N N N
Auto ~ ~ ~

Poznamky

[3] Chranice typu A jsou omezeny hodnotou proudu 700 mA (neni k dispozici pro chranice typu B).

*G — vSeobecny, bez zpozdéni
*S — s Casovym zpozdénim

Nasobié *Typ Méfici rozsah Pfesnost vypinaciho
proudu chranice EU UK casu
X % G 310 ms 2000 ms +(1 % naméfena hodnota +
1 ms)
X Y2 S 510 ms 2000 ms +(1 % naméfena hodnota +
1 ms)
x 1 G 310 ms 310 ms +(1 % naméfena hodnota H
1 ms)
x 1 S 510 ms 510 ms +(1 % naméfena hodnota +
1 ms)
x5 G 50 ms 50 ms +(1 % naméfena hodnota +
1 ms)
x5 S 160 ms 160 ms +(1 % naméfena hodnota +
1 ms)
Poznamky

Maximalni vypinaci ¢as
Symbol chrani¢e RCD ¥ se zapne pfi testovani vypinaciho ¢asu chranice, kdyz testovaci
¢as vyhovuje nize uvedenym podminkam:

Chranié lan Mezni hodnoty vypinaciho éasu
ACG,A B x1 Méné nez 300 ms
AC,G-S,A-S,B-S x 1 Mezi 130 a 500 ms
ACG,A B x5 Méné nez 40 ms
AC,G-S,A-S,B-S x5 Mezi 50 a 150 ms
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Specifikace

Meéreni vypinaciho proudu chrani¢e/FI — Test narustajicim

proudem (1 ,5)

[2] 5% protyp B

Proudovy rozsah Krokovani Narustajici ¢as Pfesnost méreni
Typ G Typ S
30 % az 110 %
jmenovitého proudu |10 % z T, [300 ms/krok  [500 ms/krok 5%
chranice
Poznamky

[11 30 % az 150 % pro typ A lan > 10 mA
30 % az 210 % pro typ A lan = 10 mA
20 % to 210 % pro typ B
Specifikované rozsahy vypinaciho proudu (EN 61008-1):
50 % az 100 % pro typ AC
35 % az 140 % pro typ A (> 10 mA)
35 % az 200 % pro typ A (£ 10 mA)
50 % az 200 % pro typ B

Zkouska zemniciho odporu (Rg)

Pouze modely 1653B a 1654B. Tento produkt je ur€en k pouZiti pro méfeni instalaci ve
zpracovacich zavodech, primyslovych instalacich a bytovych aplikacich.

Rozsah RozliSeni Presnost
200 Q 0,1Q (2 % + 5 gislic)
2000 Q 1Q (3,5 % + 10 &islic)
Rozsah: Rg + Reongy' Zkusebni proud
2200 Q 3,5mA
16000 Q 500 pA
52000 Q 150 pA
Poznamka
[1]1 Bez externich napéti
Frekvence Vystupni napéti
128 Hz 25V

Detekce zivého obvodu

Test neni mozné provést, je-li zjiSténo vstupni
napéti > 10 V AC.
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Indikace sledu fazi

lkona Ikona ) — indikator sledu fazi je aktivni.

Displej sledu fazi Zobrazi ,1-2-3" pfi spravném zapojeni.
Zobrazi ,3-2-1“ pfi chybném zapojeni.
Poml¢ky namisto ¢&islic indikuji, ze nebylo
mozné provést platné stanoveni.

Rozsah vstupniho napéti sité (faze- |100 az 500 V
faze)

Test zapojeni sité

Ikony (§®®, 0®, @ ® 0) udavaji zaménu svorek L-PE nebo L-N. Neni-li vstupni napéti v
rozsahu 100 V az 500 V, je funkce pfistroje pozastavena a zobrazuje se chybovy kéd. Pfi
zameéné svorek L-PE nebo L-N nejsou povoleny zkousky smy¢ky UK a chranici.
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Specifikace

Provozni rozsahy a nejistoty podle CSN EN 61557

CSN EN 61557

Funkce Rozsah zobrazeni Provozni nejistota Nominalni hodnoty
rozsahu méreni
\% 50 VAC-500V AC |Uy=230/400V AC
EN61557-1 0,0VAC-500VAC * (2 % + 2 Cislice) f=50/60 Hz
0,2 Q —-2000 Q 4,0VDC <Uq
RLo +(10 % + 2 gislice) |<24VDC
Q-2 Q
EN 61557-4 0,00 000 RL0=2,00QIN
=200 mA
Riso 1 ?:'f)’; 2:’3 gf,';zice) Uy =50 /100 / 250 / 500
X (o]
- /1000 V DC
EN 61557-2 0,00 M2 — 1000 M2 200 MQ - 1000 MQ Iy = 1,0 mA
+ (15 % + 2 &islice) '
Z) (bez vypnuti) 0,4 Q—-2000 Q
0,00 Q — 2000 Q (15 % + 6 Cislic)
Z, (vysoky proud) 0,2Q-200Q
Z 0,00 Q - 2000 Q + (10 % + 4 &islice) |Un =230/400 V AC
Y, f=50/60 H
EN 61557-3 Z (szoky proud a 100 mQ — 9 999 mQ oA 13 0 KA
rozliseni) +(8 % + 20 ¢&islic) K= T
0 mQ -9 999 mQ
Rg 10 Q- 1000 Q
0,00 Q - 2000 Q + (10 % + 2 Cislice)
AT 25 ms - 2000 ms AT=10/30/100/300/
0,0 ms - 2000 ms + (10 % + 1 Cislice) {500 /1000 / VAR mA
EN 61557-6 3ANA 550 mA 3mA - 550 mA Ian=10/30/100/300/
mA - m .
(10 % + 1 Cisl 500/ VAR mA
(VAR 3 mA - 700 may | (10%+ 1 ¢islice) m
RE 10 Q- 2000 Q
ENG1557.5 |00-2000€ +(10 % + 2 &islice) f=128Hz
Faze h.
EN 61557-7 1:2:3

57



1652C/1653B/1654B
UzZivatelska pfirucka

Provozni nejistoty podle CSN EN 61557

Provozni nejistota zobrazuje maximalni moznou nejistotu méfeni pfi zapocteni vSech

ovliviujicich faktorti E1-E10.

¥ R P © © o
> 5 ols 5 5 5 5
> o —
S o 2 a2 N e | e Ze | pe
S © o © © © — © ©
z z z z z z
w i i i i i
Viastni 0,80% |1,50% |10,00% [6,00% |1,00% |5,00% |3,50%
nejistota A
¥ R @ © © 0
> 5 5 5 5 5 5
Mnozstvi £ 9w 8 I e - Z v w v
ovlivnéni S [ ¢ © 5| 95 | 5 | ¢35
z z z z z z
i i i i i i
E1 - Pozice 0,00 % | 0,00 % 0,00 % 0,00 % |0,00% |0,00% |0,00 %
Esp'é?fda"a”e 050% |3,00% |3,00% |3,00% |3,00% |275% |2.25%
E3 - Teplota 0,50 % | 3,00 % 3,00 % 3,00% |3,00% |225% |2,75%
E4 - Napéti o
sériovych ruseni . . . . ) . 1,50 %
E5 - Odpor sond
a pomocnych - - - - - - |400%
zemnicich
elektrod
E6.2 - Fazovy _ _ _ 1,00 % _ _ _
Uhel systému
E7-Frekvence |4 509, - - |2s0% | - - |0,00%
systému
E8 - Napéti ) _ R o 9 ) )
systému 250% |2,50% |2,50% |0,00%
E9 - Harmonické - - - 2,00 % - - -
S1g - Mnozstvi } } ) 2.50 % _ _ _
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