FLUKE.
772773

Milliamp Process Clamp Meter

Brugsanvisning

Indledning

Det handholdte, batteridrevne Fluke 772 og 773 milliampere
procestangmeter (meteret) kan anvendes til fejlfinding i sendere, ventiler,
PLC og DCS I/O. Tangen sidder, til forskel fra mange andre
tangmaleinstrumenter, pa en ledning pa instrumentet og kan saledes na
emner i en vis afstand fra det.

Funktioner

L]

Malinger pa 0-24 mA jaevnstrem og op til 99,9 mA vekselstrem uden
at bryde kredslgbet vha. en tang pa en forleengerledning

0-24 mA jeevnstrgm indtag og simulering

0-10 V jaevnstrgm indtag (773)

Stremforsyning i slgjfe 24 V jeevnstrem udgang
0-30 V jaevnstrgm maling (773)

Skaleret mA udgang (773)

Samtidig mA maling via aftagelig tang og mA indtag (773)
250 Q HART mostand for mA kilde

Elektronisk nulstilling

Visning i 0-100 % af maleomradet

Frysning

Automatisk slukning (batteribesparelse)
Baggrundsbelyst display

Emnesggerindikator LED

PN 3351049
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Medfalgende tilbehor:

. Fire AAA alkaliske batterier (isat)
. Blad baeretaske

. TL75 testledninger

e AC 72 aftagelig tang

. TL 940 mini-krog testledninger

. Brugsanvisning

Henvendelse til Fluke

Man kan ringe til Fluke pa falgende numre:

Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)
Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
| Canada: 1 800 363 5853

| Europa: +31 402-675-200

| Japan: +81 3 3434 0181

| Singapore: +65 738 5655

. | hele verden: +1-425-446-5500

Ligesom man kan sla op pa Flukes websted www.fluke.com.
Registrering af dit produkt kan ske pa http://register.fluke.com
For at laese eller downloade de nyeste vejledningstilleeg, besgg
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sikkerhedsregler og signaturforklaring

Advarsel! star anfert ved forhold og fremgangsmader, der indebaerer
risiko og livsfare for brugeren.

Forsigtig! star anfert ved forhold og fremgangsmader der indebaerer
risiko for beskadigelse af instrument og komponent under afpravning.

AN Laes forst: Sikkerhedsinformation

Man ber altid overholde felgende regler for instrumentets

benyttelse og vedligeholdelse pa sikker made:

e Szt Dem ind i brugsanvisningen, inden De benytter
instrumentet, og overhold alle sikkerhedsanvisninger.

. Benyt altid kun instrumentet som anvist i
brugsanvisningen, ellers kan man ikke stole pa dets
indbyggede sikkerhedsforanstaltninger.

. For hver brug skal instrumentet og ledning
undersoges for skade. Se efter revner i eller mangler
stumper pa tang og ledning. Hvis tangen ser ud til at
veaere skadet, bor man aldrig bruge instrumentet.

. Udvis forsigtighed nar der arbejdes med spaendinger
over 33 V rms 47 V top eller 70 V dc, sadanne
spandinger udger fare for sted.

. Benyt aldrig instrumentet til maling af vekselstrem.

. Benyt aldrig instrumentet til maling af
vekselstremsspanding.

e o o o o o




Tabel 1 forklarer de symboler, der er anvendt pa instrumentet og i dette

Undga sa vidt muligt at arbejde alene, sa der kan fas
hjaelp i nedstilfaelde.

Udvis den sterste forsigtighed ved arbejde i naerhed
af blotlagte ledere og samleskinner. Kontakt med
ledere indebaerer risiko for stad.

For at undga forkerte lzesninger, der kan fore til
elektriske sted og ulykker, skal batterierne udskiftes
sa snart indikatoren for lav batteristand vises.
Overhold altid geeldende sikkerhedsregulativer. Man
skal altid baere personligt sikkerhedsudstyr for at
forebygge stad og gnistforbrandinger, hvor ledere
med farlig stremstyrke er blotlagt.

Hold altid pa tang og instrument bag fingerskarmen
ved maling. Se fig. 1.

Anvend ikke pa uisolerede ledere.
Anvend ikke naer staerke magnetiske felter.
Fjern testledninger for kabinettet abnes.

instruktionsblad.

Tabel 1. Tegnforklaring

Tegn Forklaring
® Brug ikke rundt om eller fiern fra FARLIGE TANDTE
ledninger.
A Fare! Vigtig information: Laes brugsanvisning.
A Risiko for elektriske sted.
=1} Udstyr med dobbelt- hhv. forsteerket isolering.
Batteri
C€E Overholder alle relevante EU-direktiver.
Jeevnstrgm
Jord

I3=§ || 4

Dette produkt ma ikke bortskaffes i usorteret almindeligt
affald. Vi henviser til anvisning i genbrugsbortskaffelse pa
Flukes webside.
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Overholder relevante australske standarder.
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Overholder relevante canadiske og amerikanske standarder.




Instrumentets indretning
Figurerne 1-4 forklarer instrumentets funktioner, knapper, in-/udgangsstik

og display.
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Nummer

Beskrivelse

®

Taender/slukker for instrumentet

Emnesggertast.

Teender/slukker for displayets bagbelysning

®
®
©)

Skifter instrumentet til tangmalemodus. Nulstiller tangen laesning i
tangmodus. Tangmodus indeholder tangmaling, mA skala udgang
og mA ind/ud.

Tryk farst pa (—_) for at skifte til mA skala (773).

@

Cirkulerer igennem kildeudgangsramper og 25 % trin:
(A) Langsom gentagelse 0 % - 100 % - 0 % rampe
(M) Hurtig gentagelse 0 % - 100 % - 0 % rampe

(") Gentagelse 0 % - 100 % - 0 % rampe i 25 % trin
Tryk farst pa () for at aktivere mA ind/ud (773).

Indfanger og holder den aktuelle lzesning. Ved tryk pa (__ farst,
aktiveres 250 Q HART-modstanden.

() aktiverer funktioner, der er markeret over nogle knapper

® (Ol

0 %-100 %- indstiller spaending eller mA kildeindgang. Tryk farst
pa () for at aktivere A, ¥, 4, og P for at justere kildeudgang.
Tryk leenge pa eller for at indstille spaendviddepunkt.

Maling, Kilde, Simuleringsknap

DC Volts valg (773)

@|®|@

mA valg. Tryk fgrst pa () for at aktivere stremslgjfefunktionen.

Figur 1. Knapper
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MAGNETIC FIELDS

FLUKE 773
MILLIAMP PROCESS
CLAMP METER

]

Fjv05.eps
Nummer Beskrivelse
©) Aftagelig tang
® Fingerskaerm docket og udocket. Se "Sikkerhedsinformation og
symboler”.
® Skeerm
®

Emnesggerindikator

Figur 2. Milliampere processtangmeter
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Nummer

Beskrivelse

Viste hovedveerdier

HOLD er aktiveret

Tang er aktiv

Testledningsstiks indikator Der kraeves testledningsforbindelse.

HART 250 Q modstand er aktiveret

Shift er aktiv

Laesning er skaleret

Slgjfestrgm er aktiv

Milliampere

volt dc

Procentdel

Sekundeert display

Ramping er tilsluttet

Synbol for lav batteristand

Maksimum spaendingsadvarsel

Hgjspaending tilstede

RIPIPIPE®PCIOI®|V@|@|®|@|®|O

Maling, Kilde eller Simulering er aktiv

Figur 3. Display (773 vist)
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Nummer Beskrivelse

® Speaendingsmaling testledning indgang, anvendes ogsa til
speendingskilde HI.

Almindelig testledning indgang, anvendes ogsa til spaendingskilde
LO.

-mA testledning indgang, anvendes ogsa til mA kilde.

+mA testledning indgang, anvendes ogsa til mA kilde.

® |®e] ®

Almindelige testledning indgang. -mA testledning indgang.
Anvendes ogsa til mA kilde.

Figur 4. Ind- og udgangsstik

Funktioner
Instrumentfunktionerne beskrives neermere i de felgende afsnit.

Procentvis raekkevidde

Funktionen Kilde og simulerings procentvise spaendvidde viser
spaendvidden for 4 til 20 mA slgjfer. Brug (o% ), (v25%), og til at
justere kilde- eller simuleringsspaending (772) eller
vekselstremsspaending og -strem (773).

20 mA 100 % 8 mA 25 %

16 mA 75 % 4 mA 0 %

12 mA 50 % 0mA 25 %
Nulstilling

For der foretages malinger med tang, trykkes for nulstilling af
display ved at udligne forskel. Sgrg for at tangkseberne er lukkede og at
der ikke lgber strgm igennem dem fer der nulstilles.

Bagbelysning
Tryk pa &) for at taeende/slukke for bagbelysningen. Bagbeslysningen
slukker automatisk efter 2 minutter.



Brugervalg

Der er adskillige brugervalg, der kan aktiveres ved opstart af instrumentet.

Hold (—_) nar instrumentet teendes. Imens (__) holdes nede, skiftes pa

til/fra igennem valgmulighederne ved gentagne gange at trykke pa

felgende taster:

. skift imellem bagbelysning til/fra og automatisk fra. Display viser
bLit on eller oFF.

. skift imellem punktlys til/fra og automatisk fra. Display viser SLit
on eller oFF.

. skift imellem strgm til/fra og automatisk fra. Display viser PoFF
on eller oFF.

Nar alle taster slippes, vises softwareversionen og instrumentet gar til

tangmalingsmodus.

Emnesoggerindikator

Emneindikatoren kan benyttes til hurtigt at finde ledninger med mA-signal
i. Tryk ® for at aktivere den. Indikatoren slukker automatisk efter 2
minutter for at spare pa batterierne.

Skaermfrysning (HOLD)
AN Advarsel

For at undga elektriske sted, skal man vaere opmarksom pa,
hvilke malinger der foretages med Display HOLD. Nar Display
HOLD er aktiveret, vil displayet ikke skifte selvom der tilfores
forskellig stroam.
Tryk for at aktivere Display Hold-modus. Displayet viser og
displayet fryses. For at forlade og vende tilbage til normal betjening,
trykkes(noLp) en gang til. | Auto-rampingmodus, stoppes ramping.

Automatisk ramping af mA-udgang

Auto-ramping kan kontinuerligt tilfare en varierende udgang fra mA-kilden
til en enhed imens du har haenderne fri til testsvaret.

Nar er trykket producerer instrumentet en gentagende 0 % - 100 %
- 0 % rampe i en af tre valgbare rampebgilger:

e (A)0%-100 % - 0 % 40-sekunder blgd rampe

. (M) 0 % -100 % - 0 % 30-sekunder blgd rampe

e (M)0%-100 % - 0 % 25 % trinvis rampe, 10 sekunder pr. trin.

Man kan afslutte rampning ved at trykke pa en vilkarlig knap.

Sondeholder

Instrumentet er forsynet med en sondeholder, der enten han holde en
testsonde eller bruges til at fastgere Fluke ToolPack. Se fig. 5.

L2\
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Figur 5. Sondeholder



Maling

AN Advarsel

For at undga elektriske sted, ma tangen ikke anvendes pa
uisolerede ledninger.

Malinger kan foretages med tangen i docket position, som fiernmaling
med 1 m forleengerledning eller via testledninger. Man far starst
malingsngjagtighed ved:

Altid at nulstille instrumentet fgr der foretages malinger med tangen.

For at nedseette magnetisk pavirkning, nulstilles instrumentet s3 teet
pa malepunktet i samme position og med kaeberne i samme retning
som ved selv malingen som muligt.

Altid at holde tangen ren.

Brug af tangen til malinger:

1.

Tryk pa for at ga til tangmalingsmodus og nulstil instrumentet.

Tangmodus indeholder tangmaling, mA skala udgang og mA ind/ud.

Om ngdvendigt, trykkes (—_) for at skifte til mA skala.

Saet tangen om det emne, der skal males. Den malte styrke i

lederen vises pa displayet. Se fig. 6.

. Positivt maleresultat betyder, at stremmen gar i samme retning
som pilen pa tangen.

. Negativt maleresultat betyder, at stremmen gar i modsat
retning af pilen pa tangen.

e  Seet aldrig tangen om mere end 1 leder ad gangen.

Et lille, sekundeert display viser malingen i mA procent af
spaendvidden.

fjv03.eps

Figur 6. Malinger med tang



Brug af tangen til malinger:

1.

2.
3.
4

B

Saet testledningerne i de rigtige stik. Se fig. 7.

Tryk pa den rigtige tast for maling.

Saeet testledningerne pa.

Laes malingsresultatet pa hoveddisplayet. | mA modus viser det
sekundzere display malingen i procent of spaendvidden.

@ -
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Figur 7. Malinger med testledninger

Strom og spaending Udgangsfunktioner

Begge instrumenter giver stabile, trinvise og rampede stremudgang for

testning af 0-24 mA strgmsigjfer. Desuden giver 773 spaendingsudgang
til 10 V. For at fa adgang til disse funktioner, tryk efter behov.

Veelg kildemodus for at tilfgre strem eller spaending.
Veelg simuleringsmodus for at regulere stram i et eksternt
stremforsynet slgjfe.

Veelg slgjfeforsyningsmodus for at stremforsyne en ekstern enhed
og male mA slgjfestrem.

Kildeafgivelse i mA

Brug mA kildemodus hver gang det er ngdvendigt at afgive kildestrgm til
et passivt kredslgb sdsom en stremslgjfe uden slgjfeforsyning.
Kildemodus temmer batteriet hurtigere end simuleringsmodus.

For at ga til kildemodus med 772, se figur 4:

1.
2.

3.

Seet testledningerne i -mA and +mA stikkene.

Tryk (Cma).

Tryk |2=] indtil Source vises pa displayet.



For at ga til mA kildemodus med 773, se figur 8:
1. Seet testledningerne i de gnskede indgangsstik.
2. Tryk(ma).

(uersuRe)

3. Tryk|2=| indtil Source vises pa displayet.

s
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Figur 8. Kilde mA udgang

Simulering mA udgang

| simuleringsmodus, simulerer instrumentet en stremslgjfesender. For at
ga til simuleringsmodus, se figur 9:

1. Seet testledningerne i mA+ and mA- indgangsstikkene.

2. Tryk (Cma).

(ueAsuRe)

3. Tryk|a

indtil Simulate vises pa displayet.
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Figur 9. Simulering mA udgang

Slajfeforsyning
| slgjfeforsyningsmodus stremforsyner instrumentet en sender under
maling af mA-signalet. For at g4 til slgjfeforsyningsmodus, se figur 10:

1. Seet testledningerne i LOOP PWR stikkene. Se fig. 10.
2. Tryk (.
3. Tryk(Cma).

Instrumentet er nu i slgjfeforsyningsmodus.

" G vours S

o
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L wpuTS
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Figur 10. Brug af slgjfeforsyningsmodus



Vedligeholdelse
A AAdvarsel

Reparation og vedligehold, der ikke er beskrevet her i
brugsanvisningen, ber kun udferes af fagteknikere, sa
risiko for sted og personskade undgas.

Rengaring
AN Advarsel

Fjern alle indgangssignaler fer rengering for at undga
risiko for sted.

A\ Forsigtig
Der bor aldrig benyttes hverken aromatkulhydrat- eller
klorholdige oplgsningsmidler til rengering, da disse
skader instrumentet, Sadanne opl@sninger vil pavirke den
plast, der er anvendt i instrumentet.

Renggr instrumenthuset med en fugtet klud og mildt vaskemiddel.

Batteriskifte
AN Advarsel

For at undga forkerte laesninger, der kan fore til elektriske
stad og ulykker, skal batterierne udskiftes sa snart
indikatoren for lav batteristand (:=1) vises.

Udskiftning af batterier, se fig. 10:
1. Sluk instrumentet.

2. Losn batterideekselskruen bag pa instrumentet med en alm.
skruetreekker, og tag daekslet af.

3.  Fjern batterierne.
Udskift batterierne med fire nye AA batterier.

Seet deekslet pa huset igen, og spaend skruen.

fiv02.eps

Figur 11. Udskiftning af batterier



Specifikationer

El-specifikationer

Strgmmalinger
Med kaeber
Omrader ......cccoeeeeeeccvveeneenn. 0-20,.99 mA; 21-100 mA
Oplasning .... 0,01 mA; 0,1 mA
Ngjagtighed ......................... 0,2 % + 5 teellinger;1 % + 5 teellinger
| kredslgb
omrade.......ccoceeeeveeeeveeennen. 0-24 mA
OpIBSNING ....ccvveevierieiieiene 0,01 mA
Ngjagtighed ......................... 0,2 % + 2 teellinger
Stremkilde
omrade.......ccoceeeeveeeeveeennen. 0-24 mA

Oplgsning . 0,01 mA

Ngjagtighed . ....0,2 % + 2 teellinger

MAAreV ....ccoevieieiceieeee 24 mA af 1000 Q
Strgmsimulering

Omrade.......ccccveevveereenecnnnnne 0-24 mA

Oplgsning .... ....0,01 mA

Ngjagtighed ........... ....0,2 % + 2 teellinger

Maksimum spaending 50V
DC-spaendingsmalinger (773)

(0711 7-To [T 0-30 V

OpIBSNING ....cccvvevierieiieene 0,01V

Ngjagtighed ......................... 0,2 % + 2 teellinger
DC-spaendingskilde (773)

(0711 7-To [T 0-10 vV

OpIBSNING ....cccvvevierieiieene 0,01V

Ngjagtighed . ....0,2 % + 2 teellinger

MAAreV ....ccoevieieiceieeee 2 mA maks. alle forhold
mA ind/ud (773)

Kildeafgivelse omrade ......... 0-24 mA

Kildeafgivelse oplgsning...... 0,01 mA
Kildeafgivelse ngjagtighed...0,2 % + 2 teellinger

Malinger omrade.................. 0-24 mA
Malinger oplgsning ..............0,01 mA
Malinger ngjagtighed ........... 1%FS
Skaleret mA stremudgang til mA stremindgang fra keebe (773)
Omrade......cccoovevveneenieennns
Oplgsning ....
Ngjagtighed ......................... 1%FS
Svarhastighed ..........cccccoceeenneen. gange i sekundet
DC slgjfestrgm....... .24V
Pavirkning af jordfelt.. ...<0.20 mA

Batterier ....... 4 1,5V, alkalisk , IEC LR6
Arbejdstimer.........cccccoceeiiinennen. 12 timer @ 12 mA kildeafgivet af 500 Q



Mekaniske specifikationer
Starrelse (H X B XL) .. ....43, 7 mm x 70 mm x 246,2 mm

V£ <To | PRSP 4109
Miljespecifikationer
Betjeningstemperatur................. -10 ~50 °C
Opbevaringstemperatur............. -25 ~60 °C

Luftfugtighed under betjening ....<90 % RH @ <30 °C ;<75 % RH @ 30 ~50 °C

Hajde over havet ved betjening.0 ~ 2000 m

IP-rating .....cooovevieiniiiic s IP 40

Vibrationskrav. ....vilkarlig 2 g, 5 til 500 Hz

Faldtest - krav .... ....1 meter faldtest (undtagen keeben)

EMI, RFI, EMC.... ...Lever op til alle krav i
EN61326-1
Bemeerk: For stremmalinger m/kaebe, lsegges
1 mA til specifikationerne for EMC feltstyrker
pa 1 V/m op til 3 V/m.

Temperaturkoefficienter............. 0.1(/ °C X Specificeret ngjagtighed for
Temperaturer <18 °C eller > 28 °C)

Standarder og agentur godkendte specifikationer
Alle produkter er certificeret i forhold til felgende:

EN/IEC 61010-1, EN / IEC 61010-2-032

AgenturgodkendelserC€, @:, ©

s Y NiDTd0

Forskellige certificeringer

Streamkrav ........cccceeeeeeeiieeeiienne Fire AA batterier, alkalisk , IEC LR6

Automatisk timeout (strgm)........ Efter 15 minutter £1 minut

Automatisk timeout

(bagbelysning).........cccccveeiiieennne Efter 2 minutter £10 sekunder Automatisk timeout

(Malings punktlys) ........ccccceeneee. Efter 2 minutter £10 sekunder



Reservedele man selv kan skifte
Alle reservedele, man selv kan skifte, star i tabel 2.

Tabel 2. Reservedele

Del eller

modelnummer Beskrivelse Mangde
376756 AA batterier, 1.5V 4
3369914 Stedpude 1
3350978 Batteridaeksel 1
948609 Skrue 2
3351060 Blgd beeretaske 1
3351049 Brugsanvisning 1
3362376 Service Information Sheet 1
1616705 TL940 Minikrog med testledning 1 seet
855742 TL75 testledninger 1 seet
1670095 ACT72 aftagelig klemme 2
3031302 Velcroband 1
669967 TPAK, strap 17" 1
337574 Haengsel 1

Man kan fa tang og ledninger som reservedele, men udskiftning kraever
omkalibrering af instrumentet. Se Serviceinformationsarket 772/773 for
reservedelsnumre og producenter.

GARANTI

Fluke garanterer instrumentet mod materiale- og fabrikationsfejl i tre ar
(tang og ledning dog kun i ét ar) fra kebsdato. Garantien omfatter ikke
sikringer, engangsbatterier og skader, der er opstaet ved uheld,
forsemmelighed, misbrug eller unomal betjening og handtering.
Forhandlere har ingen bemyndigelse til at udstede anden garanti pa
Flukes vegne. For at fa service under garantiperioden, skal du indsende
dit defekte instrument til det naermeste autoriserede Fluke servicecenter
sammen med en beskrivelse af problemet.

DENNE GARANTI ER KGBERS ENESTE RETSMIDDEL. DER GIVES
INGEN ANDEN, HVERKEN UDTRYKKELIG ELLER UNDERFORSTAET,
GARANTI, SASOM FOR ANVENDELIGHED TIL GIVNE FORMAL.
FLUKE FRASKRIVER SIG AL ERSTATNINGSPLIGT FOR SARLIG,
INDIREKTE OG F@LGESKADE OG TAB, UANSET ARSAG OG
RETSGRUNDLAG. Da udelukkelse og begraensning af underforstaet
garanti og af tilfeeldig skade og fglgeskade ikke er tilladt i visse lande og
delstater, gaelder ovenstaende fraskrivelse af erstatningspligt muligvis
ikke Dem.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 NL-6502 BD Eindhoven

USA Holland
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