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Multifunction Process Calibrator

Johdanto

Fluke 725 Multifunction Process Calibrator
(monitoimintainen prosessikalibraattori, tuonnempana
lyhyesti "kalibraattori") on kannettava, paristojen avulla
toimiva instrumentti, joka mittaa ja sy6ttda sahkdisia ja
fyysisia suureita.

Kalibraattorissa on seuraavat ominaisuudet ja toiminnot.

e Jaettu nayttd. Ylemmalla naytdlla voit mitata
ainoastaan jannitettd, virtaa ja painetta. Alemmalla
néyt6lla voit mitata ja sy6ttda jannitettd, virtaa,
painetta, lampdvastusta, lampdépareja, taajuutta ja
vastusta.

e Kalibroi lahettimen jaetun ndytdn avulla.

e Lampoparin (TC) input/output-liitin ja sisdinen
eristetty suoja, jossa on automaattinen
referenssiliitoksen l[Ampdtilakompensointi.

e Tallentaa asetukset muistiin.

o Kasikayttdinen ja automaattinen porrastus ja syke.

o Kalibraattorin etékaytté PC:lta paate-emulaatio-
ohjelman avulla.

Yhteydenotto Flukeen

Lahimman Fluken jélleenmyyjan tai huoltopajan sijainnin
varaosien tilaamista tai kayttbopastuksen saamista varten
saat puhelinnumeroista:

U.S.A.: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Eurooppa: +31 402-675-200

Japani: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Misséa tahansa maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile webbisivuillamme osoitteessa
www.fluke.com.


http://www.fluke.com
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Taulukko 1. Yhteenveto mittaus- ja syéttétoiminnoista
Toiminto Mittaus Syo6tté
DCV OV-30V ov-10V
DC mA 0-24 mA 0-24 mA
Taajuus 1 CPM - 10 kHz 1 CPM - 10 kHz
Vastus 0 Q - 3200 Q 15 Q - 3200 Q
Lampdpari TyypitE, J,K, T,B, R, S, L, U, N, mV
RTD Pt100 Q (385)
(Resistance- Pt100 Q (3926)
Temperature Pt100 Q (3916)
Detector, Pt200 Q (385)
lAampdvastus) Pt500 Q (385)
Pt1000 € (385)
Ni120
Paine 27 modulia 10 in. H,0 - 10 000 psi 27 modulia 10 in. H,0 - 10 000 psi ulkoista

paineldhdettd kdytettdessa (kdsipumppu)

Muut toiminnot

Virtapiirin sy6ttd, askellus, syke, muisti, kaksoisnaytto




Vakiovarusteet

Vakiovarusteet

Alla luetellut ja Kuvassa 1 mainitut osat ovat kalibraattorisi
vakiovarusteita. Jos kalibraattori on vaurioitunut tai jotain
puuttuu, ota yhteys myyntilikkeeseen vélittémasti. Katso
varaosia tilatessasi Taulukkoa 9, jossa on lueteltu
vaihdettavissa olevat osat.

e  TL75- koestusjohdinsarja
e AC72 -alligaattoriliittimet (yksi sarja)

e Pinottavilla alligaattoriliittimilla varustettu
koestusjohdinsarja (yksi sarja)

e 725 Tuotekatsaus

e 725 CD ROM, siséltaa kayttdohjeen
e Varasulake

Turvatietoja

Kalibraattori vastaa IEC1010-1, ANSI/ISA S82.01-1994 ja
CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92. Kayta kalibraattoria
ainoastaan téssé ohjekirjassa opastetulla tavalla — muuten
kalibraattorin suojauskyky saattaa heikentya.

Varoitus ilmoittaa tilanteista ja toimista, jotka voivat olla
kayttajalle vaarallisia; Vaara ilmoittaa tilanteista ja
toimista, jotka voivat vaurioittaa kalibraattoria ja mitattavaa
piiria.

Té&ssé kalibraattorissa ja ohjekirjassa kaytettavéat
kansainvaliset symbolit on selitetty Taulukossa 2.
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/\ Varoitus

Valta sdhkoiskut ja henkilévahingot:

Ala kytke kalibraattoriin merkittya nimellisjannitettd korkeampaa jénnitettd koestusjohtimien tai
koestusjohtimen ja maan viliin (30 V 24 mA maksimi kaikille koestusjohdoille).

Tarkasta kalibraattorin toiminta aina ennen kaytt6a mittaamalla tunnettu jannite.
Noudata kaikkia turvaohjeita.
Ala koskaan kosketa virtaliittimiin kytketyilld koestusjohtimilla jannitelahdetta.

Al3 kéyta vaurioitunutta kalibraattoria. Tarkasta kalibraattorin kotelo ennen kéyttda. Etsi halkeamia ja
puuttuvaa muovimateriaalia — erityisen tarkasti liittimien ympérilla olevista eristimista.

Valitse mittaustasi vastaava mittaustoiminto ja mitta-alue.
Varmistu, etté paristotilan kansi on suljettu ja salvattu ennen kalibraattorin kéytt6a.
Irrota koestusjohtimet kalibraattorista ennen paristotilan kannen avaamista.

Tarkasta koestusjohtimet vaurioituneen erityksen ja paljaiden metallipintojen varalta. Tarkasta
koestusjohtimien jatkuvuus. Vaihda vaurioituneet koestusjohtimet ennen kalibraattorin kéytt6a.

Pida koestusjohtimia kédyttdessédsi sormesi etailla koestuspiikeista — pida sormesi koestusjohtimien
turvasuojien takana.

Kytke aina maajohdin ensin ja sitten jannitteellinen johdin. Irrota jannitteellinen johdin ennen
maajohdinta

Al3 kidyta epamaariisesti toimivaa kalibraattoria — suojaus saattaa olla heikentynyt. Jos epiilet titi, vie
kalibraattorisi huollettavaksi.

Al3 kéyta kalibraattoria rdjahdysherkan kaasun, hdyryn tai pélyn laheisyydessa.




Turvatietoja

¢ Varmistu painemodulia kdyttdessaési, ettd mitattavan painelinjan paine on katkaistu ja purettu ennen
painemodulin kytkemisté tai irrottamista linjasta.

o Kayta janniteldhteend ainoastaan 4 kpl. AA-paristoja oikein asennettuna kalibraattorin koteloon.
¢ lIrrota koestusjohtimet, ennen kuin valitset toisen mittaus- tai syéttétoiminnon.
o Kayta kalibraattorin huollossa ainoastaan erittelyé vastaavia varaosia.

o Viltd mahdollisiin sdhkoéiskuihin ja loukkaantumiseen johtavat vaarat mittalukemat vaihtamalla paristo
heti, kun pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava merkkivalo () tulee nakyviin.

Vaara
Valta kalibraattorin ja mitattavien piirien vaurioituminen:

o Kytke virta pois péalta ja pura kaikki korkeajénnitteiset kondensaattorit ennen vastuksen tai virtapiirin
jatkuvuuden mittaamista.

o Kayta mittaus- tai syoéttosovellustasi vastaavia liittimia, toimintoa ja mitta-aluetta.
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AC72

- alligaattoriliittimet
\"
L
¢

Pinottavat

/ koestusjohtimet

,

sp01if.eps
Kuva 1. Vakiovarusteet



Turvatietoja

Taulukko 2. Kansainviliset symbolit

=

~ AC - Vaihtovirta Kaksoiseristetty

= DC - Tasavirta Paristo

L Maa A Katso lisétietoja tasta toiminnosta
ohjekirjastasi.

Q Paine ON/OFF

(o)
(‘.v)

c
@

Vastaa Canadian Standards Association
direktiiveja

3

Vastaa EU direktiiveja
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Tutustuminen kalibraattoriin

Sisédén- ja ulostuloliittimet

Kuva 2 nayttda kalibraattorin sisdan- ja ulostuloliittimet.

Taulukko 3 selittdé niiden kayton.

SOURCEMEASURE AUTOAM B

-ABAAR e

Kuva 2. Sisdan- ja ulostuloliittimet

sh05f.eps



Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 3. Sisaan- ja ulostuloliittimet

Numero

Nimi

Kuvaus

Painemodulin liitin

Kytkee kalibraattorin painemoduliin tai kalibraattorin PC:hen etakayttda varten.

®®

MEASURE V, mA
liittimet

Sisdantuloliittimet jannitteen ja virran mittaamista seka virtapiirin virransyo6ttéa varten.

TC (lampopari)

Liitin lampdparien mittaamista tai simulointia varten. Tahén liittimeen sopii

sisdan/ulos pienikokoinen polarisoitu l&mpdparin liitin, jossa on litte&t koskettimet 7,9 mm
(0,312 tuumaa) paéssa (keskiosta keskidon) toisistaan rivissa.
(5), (6) | SOURCE/MEASURE | Liittimet jannitteen, vastuksen, taajuuden ja RTD:n mittaamiseen ja systtoén.
V, RTD (lampdvastus),
Hz, Q liittimet
@, SOURCE/ MEASURE | Liittimet virran mittaamiseen ja syottdmiseen sekd 3W ja 4W (johtimien lukumé&ara)

mA liittimet, 3W, 4W

RTD:n mittaamiseen.
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Painikkeet

Kuva 3 nayttaa kalibraattorin painikkeet ja Taulukko 4
selittda niiden kayton.

‘BBBAB W

FLUKE 725 HulTFuncrion CAusearon

'SOURCEMEASURE AUTOAM ™ EEEEE

;06800 sm==

Kuva 3.

10

Painikkeet

sh41f.eps



Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 4. Painikkeiden toiminta

Nimi

Kuvaus

Kytkee virran paélle ja pois.

Valitsee jannitteen, mA tai virtapiirin tehon mittaustoiminnon ylemp&én naytté6n.

Valitsee paineen mittaustoiminnon ylempé&én naytté6n. Toistuva painaminen vierittaa eri
yksikkdvaihtoehdot naytélla.

Nollaa painemodulin lukeman. T&émé& koskee seka ylempa4 ettd alempaa néaytto4.

Kytkee taustavalon péélle ja pois. K&dynnistda kontrastin sadététilan virran kytkemisen
yhteydessé.

Vaihtaa taajuus- ja vastusmittauksen seké eri syéttétoimintojen valilla.

Vaihtaa Celsius ja Fahrenheit —yksikkojen valilla TC (IAmpdpari) ja RTD (Iampdvastus)
toiminnoissa.

@ Q@ @B ®O|3F

100%

Tuo muistista 100 % asteikon leveyttd vastaavan syéttdarvon ja asettaa sen sydttdarvoksi.
Pida painettuna, jos haluat tallentaa syéttéarvon 100 % arvoksi.

Porrastaa sy6ttda 25 % asteikosta kerrallaan ylospain.

Porrastaa sy6ttda 25 % asteikosta kerrallaan alaspain.

D|@|@

4| [» o . <
e E| B ] EIE ®p e

0%

Tuo muistista 0 % asteikon leveyttd vastaavan syéttéarvon ja asettaa sen syoéttdarvoksi.
Pida painettuna, jos haluat tallentaa syéttéarvon 0 % arvoksi. Tunnistaa ohjelmistoversion.
Paina ja pida se pohjassa kaynnistyksen ajan.

11
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Taulukko 4. Painikkeiden toiminta (jatkoa)
Nro. Nimi Kuvaus
12 AN Vaihtaa :
/\ Hidas toisto 0 % - 100 % - 0 % syke
/M Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke
I Toisto 0 % - 100 % - 0 % syke 25 % askelein
O® | ©F Poistaa kaytosta sulkemistilan
O® @ Ottaa kayttéon sulkemistilan
@ S Nostaa tai vahentda syétoén tasoa.
Vaihtaa 2-, 3- ja 4-johtimisten valintojen valilla.
@ @ Kelaa kalibraattorin asetusarvojen tallennusmuistit.
Kontrastin saatétilassa; yl6s tummentaa kontrastia, alas vaalentaa kontrastia.
Hakee kalibraattorin aiemmat asetusarvot muistista.
@ Tallentaa kalibraattorin asetusarvot. Tallentaa kontrastin sédatdasetukset.
weas Vaihtaa MEASURE (mittaus) ja SOURCE (sy6ttd) toimintatiloja alemmassa néytdssa.
@ Valitsee TC (Iampdpari) mittaus- ja syéttétoiminnon alemmassa naytéssa. Toistuva
painaminen vierittdd néytélla eri ldmpdparien tyypit.

Vaihtaa jénnitteen ja mA sy6tdn tai mA simulointitoiminnon vélillad alemmassa naytéssa.
RTD Valitsee RTD (lampdvastus) mittaus- ja sy6ttétoiminnon alemmassa naytdssa. Toistuva
painaminen vierittdd néytélla eri ldmpdvastuksien tyypit.

Valitsee paineen mittaus- ja syéttétoiminnon. Toistuva painaminen vierittaa naytolla eri

paineyksikot.

1

\V]




Tutustuminen kalibraattoriin

Néytto

Kuva 4 nayttaa tyypillisen nayton eri osat.

Virtapiirin Kalibraattorin asetuksien
merkki muistipaikat

Alhaisen pariston \ /

jannitteen merkki \ ¥
12 7
\( MEASURE LOOP __§é§§_§ Yksikkc"Jjen

N . ; naytto
Toimintatilan - b -—
merkki HEANAN] AN O O

* SOURCEMEASURE AUTOA M, ;

N~

\ Automaattinen
syke

sp07f.eps
Kuva 4. Tyypillisen ndytén osat

13
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Toiden aloitus Sulkemistila
Tassa luvussa Sinut tutustutetaan joihinkin kalibraattorin Kalibraattorissa on sulkemistila, joka on kaytossé 30

minuutiksi asetetun ajan (ndkyy noin 1 sekunnin ajan,
o ) ) kun kalibraattoriin ensin kytketaén virta). Kun

Suorita jannitetesti seuraavasti: sulkemistila on kaytéssé, kalibraattori sulkeutuu
automaattisesti, kun viimeisen nappéaimen
painalluksesta on kulunut mé&éaritetty aika. Voit poistaa
sulkemistilan kéytésta painamalla samanaikaisesti @ ja

perusominaisuuksiin.

1. Kytke kalibraattorin jannitteen syéttd jannitteen
sisédantuloon Kuvan 5 opastamalla tavalla.

2. Kytke kalibraattori paalle painamalla (©). Valitse DC (. Voit ottaa tilan kaytto6n painamalla samanaikaisesti
jannite painamalla (ylempi naytto). ja(). Jos haluat muuttaa maaritettya aikaa, paina

samanaikaisesti @ ja () ja sen jalkeen & ja/tai &

3. Jos tarpeen, paina [ SOURCE (syotto) toimintaan saatadksesi aikaa valilld 1- 30 minuuttia.

paasemiseksi (alempi nayttd). Kalibraattori mittaa
yha DC jénnitettd ja mitatun jéannitteen arvo on
ylemmassa néytdssa.

4. Valitse DC jannitteen sydttd painamalla [V_ma],

5. Paina (] ja () valitaksesi muutettavan numeron. Paina
™ valitaksesi ulostuloarvoksi 1 V. Pida
painettuna asettaaksesi 1 V 0 % arvoksi.

6. Paina & nostaaksesi sy6ttdéd arvoon 5 V. Pida
painettuna asettaaksesi 5 V 100 % arvoksi.

7. Paina ja askeltaaksesi 0 ja 100 % valilla
25 % portain.

14



Sulkemistila

Kuva 5. Jannitetesti

sh39f.eps
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Kontrastin saaté

Huomaa

Kuuluu ohjelmistoversioon 2.1 ja uudempiin. Voit
tunnistaa ohjelmistoversion painamalla ja
pitdméllé sitd pohjassa kdynnistyksen aikana.
Ohjelmistoversio nékyy ylemmésséa
Yksikkdndytdssé noin 1 sekunnin ajan
kdynnistyksen jdlkeen.

Voit saataa kontrastia seuraavasti:

1.

16

Paina () ja @), kunnes kontrastin s&&té nékyy kuten
kuvassa 6.

Tummenna kontrastia painamalla & ja pitdmalla sita
pohjassa.

Vaalenna kontrastia painamalla & ja pitdmalla sita
pohjassa.

Tallenna kontrastitaso painamalla ().

FLUKE 725 u

EI.B.EI.EI.EI

‘SOURCEMEASURE AUTOAM ™

-88888 c=:

wexs - - -

sh06f.eps
Figure 6. Kontrastin sédat6



Mittaustoiminnon kaytté

Mittaustoiminnon kéytto
Séhkodisten arvojen mittaaminen (ylempi nédyttd)

Mittaa I4hettimen ulostulevaa jannitett4 tai virtaa tai
paineinstrumentin ulostuloa, kdyta ylempaéa nayttdéa ja
toimi seuraavasti:

1. Paina valitaksesi jannitteen tai virran. LOOP
(virtapiiri) ei saa olla paalla.

2. Kytke koestusjohtimet Kuvan 7 opastamalla tavalla.

Virran mittaaminen teholédhteelld

Tehol&hdetoiminto (LOOP) aktivoi 24 V teholéhteen, joka
on sarjassa virtamittauspiirin kanssa. TAmén avulla voit

koestaa lahettimen sen ollessa irti sovelluksen virtapiiristé.

Mittaa virtaa teholahteelld seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori 1&hettimen virtapiirin liittimiin
Kuvan 8 opastamalla tavalla.

2. Paina kalibraattorin ollessa
virtamittaustoiminnossa. Teksti LOOP tulee naytt66n
ja siséinen 24 V teholéhde kytkeytyy péalle.

FLUKE 725
'MEASURE

_legey
0oog

i N | X
)
@

Punainen

sp42f.eps
Kuva 7. Jannitteen ja virran ulostulon mittaaminen
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Kuva 8. Teholdhdekytkentéa
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Mittaustoiminnon kaytté

Séhkoisten arvojen mittaaminen (alempi nédyttd)

Mittaa séhkoisia arvoja alempaa nayttda kayttden
seuraavasti:

FLUKE
MEASURE

HHH

'MEASURE

000p ™

725 e 1srATOR

1. Kytke kalibraattori Kuvan 9 opastamalla tavalla.

2. Paine tarvittaessa paastéksesi MEASURE
toimintoon (alempi nayttd)

3. Paina valitaksesi DC jénnitteen tai virran tai
valitaksesi taajuuden tai vastuksen.

wers
[SOURCE] -rc -RYD -'C F

o =
@
e 2 =5

sh43f.eps
Kuva 9. Sahkoisten arvojen mittaaminen

19



725
Kéyttéohje

Lampétilan mittaaminen
Lémpdparien kaytté

Kalibraattori tukee kymmenté vakioldmpéparia, ml. E, N,
J,K, T, B, R, S, L jaU. Taulukossa 5 on yhteenveto
néiden tuettujen l&mpoparien ominaisuuksista ja
asteikoista.

Mittaa lampédtilaa 1&mpoparin avulla seuraavasti:

1.  Kytke l&mpdparin johtimet [Ampdparin pistokkeeseen
ja sitten lampdparin sisdan/ulostuloon kalibraattorissa
Kuvan 10 opastamalla tavalla. Toinen kosketin on
toista levedmpi — &l4 yritd pakottaa pistoketta
liittimeen véarin péin.

20

Huomaa

Jos kalibraattorin ja ldmpdparin pistokkeen
ldmpdtilat ovat hyvin erilaisia, anna liitimen
ldmpdtilan tasoittua minuutin ajan ennen kuin
kytket pistokkeen ldmpdparin sisdédn/ulostulooon.

Paina tarvittaessa paastéksesi MEASURE
toimintatilaan.

Paina péastaksesi lampdparin nayttdén. Voit
jatkaa tdman painikkeen painamista ja valita ndin
haluamasi lamp&parin tyypin.

Voit halutessasi myds vaihtaa °C ja °F
lampétilayksikdiden valilla painamalla (e_F].



Mittaustoiminnon kaytté

Taulukko 5. Tuetut lampéparityypit

Positiivisen johtimen (H) Negatiivinen Lampétila
Tyyppi Positiivisen johtimen véri johdin -alue
materiaali ANSI* IEC** materiaali (°C)
E Erikoiskromi Sinipunainen Violetti Konstantaani -200 - 950
N Ni-Cr-Si Oranssi Vaalean- Ni-Si-Mg -200 - 1300
punainen
J Rauta Valkoinen Musta Konstantaani -200 - 1200
K Erikoiskromi Keltainen Vihred Erikoisalumiini -200 - 1370
T Kupari Sininen Ruskea Konstantaani -200 - 400
B Platina (30 % Harmaa Platina (6 % 600 - 1800
Rhodium) Rhodium)
R Platina (13 % Musta Oranssi Platina -20 - 1750
Rhodium)
S Platina (10 % Musta Oranssi Platina -20 - 1750
Rhodium)
L Rauta Konstantaani -200 - 900
U Kupari Konstantaani -200 - 400

*American National Standards Institute (ANSI) normin parissa negatiivinen johdin (L) on aina punainen.
**International Electrotechnical Commission (IEC) normin parissa negatiivinen johdin (L) on aina valkoinen.
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30V MAX ALL TERMI
‘OURCE / MEASURE

Prosessilampétila

Lampéoparin pistoke

Varoitus: A
30 V max. J:—

22

Kuva 10. Lampétilan mittaaminen lampdparilla

sp12f.eps



Mittaustoiminnon kaytté

Ldmpévastuksien (RTD) kdyttd

Kalibraattori tukee Taulukossa 6 mainittuja
lampdvastuksia. Vastukset tunnistetaan niiden
vastuksesta 0 °C (32 °F) lampétilassa. Tdma ominaisuutta
kutsutaan jaépisteeksi ja sitéd merkitaan R,. Yleisin R, on
100 Q. Kalibraattori hyvaksyy lampdvastuksen
sisédantulosignaalin kaksi-, kolmi- tai nelijohtimisena.
Yleisin kytkent& on kolmijohtiminen. Nelijohtimisella
kytkenndlld saat kaikkein tarkimmat mittaustulokset —
kaksijohtimisella mittaustarkkuus on heikoin.

Mittaa lampétila lAmpdvastuksen signaalin avulla
seuraavasti:

1. Paina tarvittaessa paastaksesi MEASURE
toimintatilaan.

2. Paina paastaksesi RTD (lampévastus) nayttéon.
Valitse halutessasi RTD:n tyyppi jatkamalla
painamista.

3. Paina @ tai < valitaksesi 2-, 3- tai 4-johtimisen
kytkennan.

4. Kytke lampdvastus liittimiin Kuvan 11 opastamalla
tavalla.

5. Voit halutessasi myés vaihtaa °C ja °F
lampétilayksikdiden valilla painamalla (e_F].

23
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Taulukko 6. Tuetut RTD (lampdvastus) tyypit
RTD tyyppi Jaapiste (R,) Materiaali o Asteikko (°C)

Pt100 (3926) 100 Q Platina 0,003926 Q/°C -200 - 630
Pt100 (385) 100 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 800
Ni120 (672) 120 Q Nikkeli 0,00672 Q/°C -80 - 260

Pt200 (385) 200 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt500 (385) 500 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt1000 (385) 1000 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt100 (3916) 100 Q Platina 0,003916 Q/°C -200 - 630

U.S.A.:n teollisuussovelluksissa yleensa kaytdssa oleva Pt100 on Pt100 (3916), a. = 0,003916 Q/°C. (Kutsutaan myds
JIS-kéyréksi.) IEC-normin mukainen RTD on Pt100 (385), o. = 0,00385 Q/°C.

24




Mittaustoiminnon kaytté

At v VMEASURE RTD
2W ' g Mitattava
com COM < resistanssi
ALL TERMINALS /\
o SOURCE / MEASUJ MEASURE RTD
v
3W _ o LOOP@ z g
‘ RTD
aw DO & :
A V-3 ?
sp15f.eps

Kuva 11. Lampétilan mittaaminen reaaliaikanayté6lla; 2-, 3- ja 4-johtimisen resistanssin mittaaminen
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Paineen mittaaminen

Flukelta on saatavissa monen tyyppisia ja eri
paineasteikoilla varustettuja painemoduleja. Katso kohtaa
“Lisélaitteet” tAman ohjekirjan takaosassa. Lue
painemodulin kdyttéohjeet ennen sen kayttdmista.
Modulien kayttétapa, véliaine ja tarkkuus vaihtelevat.

Kuvassa 12 ndkyy mittari- ja differentiaalityyppinen

moduli. Differentiaalimodulia voi kéyttda myds
mittarityyppisend, jos alemman paineen liitin annetaan olla
ympérdivan ilman paineessa.

Mittaa paine kytkemalla ao. painemoduli mitattavaan
prosessipaineeseen.

Mittaa paine seuraavasti:

A\ Varoitus

Vélta paineen dkillinen purkautuminen - sulje
painelinjan venttiili ja pura paine hitaasti
ennen painemodulin kytkemista mitattavaan
prosessipaineeseen.

26

Mittari Differentiaali

Alhainen

Korkea

Kuva 12. Mittari- ja differentiaalipainemoduli

Vaara

Vilta painemodulin mekaaninen
vaurioituminen — éla koskaan kierra
painemodulin liittimia tai liittimien ja modulin

sp1if.eps

rungon valista liitosta yli 10 Ft. Ibs. (13,5 Nm).

Kéyta painemodaulin liittimien ja liitoselimien
ja sovitteiden valisséa aina asianmukaista
momenttia.

Vélta ylipaineiden aiheuttamat vauriot — dla
koskaan kytke painemoduliin sen rungossa
mainittua nimellispainetta korkeampaa
painetta.



Mittaustoiminnon k&ytté

Vilta korroosion aiheuttamat vauriot — kayta
painemoduulia ainoastaan erittelya
vastaavien viliaineiden yhteydessa. Katso
yhteensopivat véliaineet joko painemodulissa
olevasta tekstisté tai painemodulin
ohjekirjasta.

Kytke painemoduli kalibraattoriin Kuvan 13
opastamalla tavalla. Painemodulissa oleviin kierteisiin
sopii % NPT putkikierre. Kayta tarvittaessa %4 NPT /
¥4 180 sovitinta.

Paina [ 2 . Kalibraattori tunnistaa automaattisesti
siihen liitetyn painemodulin ja asettaa asteikon sité
vastaavaksi.

Nollaa painemoduli sen ohjekirjassa opastetulla
tavalla. Eri tyyppiset painemodulit nollataan eri
tavoilla, mutta nollauksessa painetaan aina [%%£°).
Jatka halutessasi painamista, jos haluat vaihtaa
paineyksikoiksi psi, mmHg, inHg, cmH,0@4 °C,
cmH,0@20 °C, inH,0@4 °C, inH,0@20 °C, mbar,
bar, kg/cm? tai kPa.

Mittarityyppisten painemodulien nollaus

Nollaa moduli séatdmalla kalibraattori mittaamaan
tunnettua painetta. TAma voi olla ulkoilman paine (jos se
tiedetéan tarkasti) kaikille paitsi 700PA3-modulille.
700PA3 modulin maksimi asteikko on 5 psi;
referenssipaine pitdé néin ollen muodostaa tyhjépumpulla.
Painemoduulien nollauksessa kéytetty referenssipaine
voidaan myds ottaa vakiopaineldhteesta. Saada
kalibraattorin lukema seuraavasti:

1. Paina [°], REF Adjust ilmestyy painelukeman
oikealle puolelle.

2. Paina @ suurentaaksesi tai & pienentédéksesi
kalibraattorin lukemaa vastaamaan
referenssipainetta.

3. Paina uudelleen poistuaksesi
nollaustoiminnosta.

Kalibraattori tallentaa nollausarvon ja kayttéa
automaattisesti nollausarvoa yhdelle painemodulityypille -
moduli ei siten tule uudelleen nollatuksi aina sita
kaytettdessa.
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Kuva 13. Liitokset paineen mittaamista varten
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Syéttdtoiminnon kayttéd

Syéttétoiminnon kaytto
SOURCE (sy6ttd) toimintatilassa kalibraattori lahettéda

kalibroituja signaaleja prosessi-instrumenttien koestusta
ja kalibrointia varten; sy6ttaa jannitettd, virtaa, taajuutta ja

vastusta; simuloi lAmpd&vastuksien ja lampd&parien
lahettdmaa sahkdsignaalia ja mittaa ulkoisen lahteen
kaasunpainetta luoden néin kalibroidun painelahteen.

4 - 20 mA syotto
Valitse virran syéttétoiminto seuraavasti:
1. Kytke koestusjohtimet mA liittimiin (vasen sarake).

2. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

3. Paina virtatoimintoon padsemiseksi ja valitse
haluamasi virta painamalla @ ja <& painikkeita.

4 - 20 mA lahettimen simulointi

Simuloinnissa kalibraattori on kytketty virtapiiriin
lahettimen paikalle ja se sy6ttaa tietyn, sdadettavissa
olevan koestusvirran. Toimi seuraavasti:

1.  Kytke 24 V teholdhde Kuvassa 14 opastetulla tavalla.

2. Paina tarvittaessa paastaksesi SOURCE-
toimintatilaan.

3. Paina kunnes sekd mA ettd SIM ovat naytdssa.

4. Valitse haluamasi virta painamalla & ja &
painikkeita.

Muiden séhkdisten parametrien syé6tto

Jénnitteen, vastuksen ja taajuuden syo6ttd naytetédan

myds alemmassa néytdssa.

Valitse syéttdétoiminto seuraavasti:

1. Kytke koestusjohtimet Kuvassa 15 opastetulla tavalla
syéttétoimintoa vastaavasti.

2. Paina tarvittaessa paastaksesi SOURCE-
toimintatilaan.

3. Paina valitaksesi DC jannitteen tai
valitaksesi vastuksen tai taajuuden.

4. Valitse haluamasi syéttétuloarvo painamalla © ja
& painikkeita. Paina () ja () valitaksesi uuden
numeron muutettavaksi.
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Kuva 14. Kytkennit 4 - 20 mA lahettimen simuloinnissa
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Syéttétoiminnon kaytté

30V MAX ALL TERMINALS A\
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Punainen
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Kuva 15. Séhkoisten syéttétoimintojen kytkennét

sp16f.eps
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Lampéparien simulointi

Kytke kalibraattorin TC (lAmpdpari) sisdén/ulostulo
koestettavaan instrumenttiin lAmpd&parijohtimella ja
oikeanlaisella liittimella (polarisoitu lampdparin liitin, jossa
on litteat koskettimet 7,9 mm [0,312 tuumaa] paassa
(keskidsta keskidodn) toisistaan rivissa). Toinen kosketin
on toista levedmpi — &la yritd pakottaa pistoketta liittimeen
védrin pdin. Kuvassa 16 nakyy oikea kytkenta. Simuloi
lampo6paria seuraavasti:

1. Kytke lampdparin johtimet ao. [Ampdparin
pistokkeeseen ja kytke pistoke sitten TC
sisdan/ulostuloon, kuten Kuvassa 16 opastetaan.

2. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

3. Paina paéstaksesi TC-nayttdon. Voit
halutessasi valita lampéparin tyypin jatkamalla
painamista.

4. Syoéta haluamasi lampétila painamalla & ja &
painikkeita. Paina ] ja () valitaksesi uuden numeron
muutettavaksi.

32

RTD:n (ldmpévastus) simulointi

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin Kuvan 17
opastamalla tavalla. Simuloi lAmpd&vastusta seuraavasti:

1.

Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Paina paéstaksesi RTD-nayttéon.

Huomaa

Kéytd 3W- ja 4W-liittimid ainoastaan mittauksissa
— dla kdyté niitd simuloinnissa. Kalibraattori
simuloi kaksijohtimista ldmpdvastusta
etupaneelista kdsin. Kytke kolmi- ja nelijohtimiset
ldmpdvastukset kdyttdmélld ylimééaréisind
kaapeleina shuntteja. Katso Kuvaa 17.

Syéta haluamasi lampétila painamalla & ja &
painikkeita. Paina ] ja () valitaksesi uuden numeron
muutettavaksi.

Jos 725:n naytdlla on teksti ExI HI, testattavan
laitteesi heréatysvirta ylittdéd 725:n rajat.



Syéttétoiminnon kaytté

FLUKE 725 MuLtiFuscrion causpaTos
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Vari riippuu
lAmpdparin tyypista

o

Lampdparin pistoke

sp20f.eps
Kuva 16. Kytkennit lampodparia simuloitaessa
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Anturin koskettimet

Punainen

sp40f.eps
Kuva 17. Kytkennét kolmijohtimista ldmpdvastusta simuloitaessa
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Syéttétoiminnon kaytté

Painearvon asetus

Kalibraattori asettaa painearvon mittaamalla pumpun tai
muun laitteen tuottaman paineen ja nayttdmalla paineen
SOURCE-kentédssa. Kuva 20 nayttdd pumpun kytkemisen
Fluke painemoduuliin, joka tekee (pumpusta) kalibroidun
painelahteen.

Flukelta on saatavissa monen tyyppisié ja eri
paineasteikoilla varustettuja painemoduleja. Katso kohtaa
“Lisalaitteet” tdman ohjekirjan takaosassa. Lue
painemodulin kdyttéohjeet ennen sen kayttdmista.
Modulien kéyttétapa, valiaine ja tarkkuus vaihtelevat.

Kytke ao. painemoduli mitattavaan prosessipaineeseen.
Aseta painearvo seuraavasti:

/\ Varoitus

Valta paineen édkillinen purkautuminen - sulje
painelinjan venttiili ja pura paine hitaasti
ennen painemodulin kytkemista mitattavaan
prosessipaineeseen.

Vaara

Vilta painemodulin mekaaninen
vaurioituminen — éla koskaan kierra
painemodulin liittimia tai liittimien ja modulin
rungon vélista liitosta yli 10 Ft. Ibs. (13,5 Nm).
Kéyta painemodulin liittimien ja liitoselimien
ja sovitteiden vélissa aina asianmukaista
momenttia.

Vélta ylipaineiden aiheuttamat vauriot — éla
koskaan kytke painemoduuliin sen rungossa
mainittua nimellispainetta korkeampaa
painetta.

Vilta korroosion aiheuttamat vauriot — kayta
painemoduulia ainoastaan erittelya
vastaavien viliaineiden yhteydessa. Katso
yhteensopivat véliaineet joko painemodulissa
olevasta tekstisté tai painemodulin
ohjekirjasta.
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36

Kytke painemoduli kalibraattoriin Kuvan 18
opastamalla tavalla. Painemodulissa oleviin kierteisiin
sopii % NPT putkikierre. Kayté tarvittaessa %4 NPT /
¥4 1SO sovitinta.

Paina (alempi nayttd). Kalibraattori tunnistaa
automaattisesti siihen liitetyn painemodulin ja asettaa
asteikon sit4 vastaavaksi.

Nollaa painemoduli sen ohjekirjassa opastetulla
tavalla. Eri tyyppiset painemodulit nollataan eri
tavoilla.

Paineista painelinja paineldhteen avulla haluamaasi
paineeseen kalibraattorin naytt6éa seuraten.

Jatka halutessasi painamista, jos haluat vaihtaa
paineyksikoiksi psi, mmHg, inHg, cmH,0@4 °C,
cmH,0@20 °C, inH,0@4 °C, inH,0@20 °C, mbar,
bar, kg/cm? tai kPa.

FLUKE 725 uunrncnion causmaron
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sh19f.eps
Kuva 18. Kytkennét painearvon asettamiseksi



0 % ja 100 % ulostuloparametrien asettaminen

0 % ja 100 % ulostuloparametrien
asettaminen

Kalibraattori olettaa virran ulostulossa, ettd 0 % vastaa

4 mA ja 100 % vastaa 20 mA. Muita ulostuloparametrejé
varten joudut asettamaan 0 % ja 100 % ja pisteet ennen
porrastus- ja syketoimintojen kéyttéa. Toimi seuraavasti:

1. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

2. Valitse haluttu syéttétoiminto ja valitse
nuolindppaimien avulla haluamasi arvo. Esimerkissa

on lampétilan asetus, jossa arvoina 100 °C ja 300 °C.

3. Valitse 100 °C ja pida painettuna tallentaaksesi
arvon.

4. Valitse 300 °C ja pida painettuna tallentaaksesi
arvon.

Nyt voit kayttdé arvoja seuraavasti:
e Porrastaa ulostuloa kasin 25 % askelin.

e Hypété 0 ja 100 % pisteiden valilla painamalla
hetkellisesti [ ] tai [100% ],

Ulostulon porrastus ja sykitys

Ulostulon arvoa voidaan sad&taa kahdella tavalla.

e  Kasin painamalla ja tai automaattisesti.
e  Sykittamalla ulostuloa.

Ulostulon porrastus ja sykitys toimii kaikilla ulostuloilla
paitsi paineella, joka vaatii ulkoisen paineldhteen kayttéa.

mA ulostulon porrastus kédsin
Porrasta virran ulostuloa k&sin seuraavasti:

e Paina tai porrastaaksesi virtaa ylos tai alas
25 % askelin.

e Paina hetkellisesti mennaksesi 0 % tai
mennéksesi 100 %.

37



725
Kéyttéohje

Ulostulon automaattinen porrastus
Automaattisen porrastuksen avulla voit antaa jatkuvasti
vaihtelevan heratteen kalibraattorilta [&hettimelle ja pitda
samalla kétesi vapaina lahettimen responssin
koestamiseksi.

Painaessasi (»”], kalibraattori tuottaa toistuvan 0 % -
100 % - 0 % porrastuksen valitsemallasi aallonmuodolla:

e /\ 0%-100 % - 0 % 40-sekunnin tasainen
porrastus

e M\ 0%-100 % - 0 % 15-sekunnin tasainen
porrastus

° ,—r 0 % - 100 % - 0 % askellus 25 % askelein,
5 sekunnin pysahdys jokaisessa askeleessa.
Askeleet on lueteltu Taulukossa 7.

Poistu askelluksesta painamalla mité tahansa painiketta.

Taulukko 7. mA askeleiden arvot

Askel 4-20 mA
0% 4,000
25 % 8,000
50 % 12,000
75 % 16,000
100 % 20,000
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Asetuksien tallennus ja hakeminen
muistista

Voit tallentaa kahdeksan asetusta kalibraattorin
kiintomuistiin ja hakea ne sieltd myéhempé&é kayttéa
varten. Pariston alhainen jannite tai pariston vaihto ei
vaikuta tallennettuihin lukemiin. Toimi seuraavasti:

1. Kun olet tehnyt kalibraattorin asetukset, paina (55,
Muistipaikat tulevat nakyviin naytélle.

2. Paina (] tai ) valitaksesi muistipaikat 1-8. Valittu
muistipaikka tulee alleviivatuksi.

3. Paina (EB5]. Naytolle tulee vain tallennettu
muistipaikka. Asetukset tallennetaan. Asetus on nyt
tallennettu muistiin.

Hae asetukset muistista seuraavasti.
1. Paina [eeau, Muistipaikat tulevat nékyviin ndytélle.

2. Paina (] tai () valitaksesi ao. paikan ja paina sitten
(m)



Lahettimen kalibrointi

Lahettimen kalibrointi

Kéayta mittaus- (ylempi néyttd) ja syéttétoimintoja (alempi
nayttd) lahettimen kalibrointiin. Seuraavat ohjeet koskevat
kaikkia muita paitsi paineldhettimia. Seuraavassa
esimerkissé opastetaan lampétilalahettimen kalibrointi.

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin Kuvan 19
opastamalla tavalla. Kalibroi I&hetin seuraavasti:

1. Paina valitaksesi virran (ylempi naytt6). Paina
tarvittaessa uudelleen aktivoidaksesi tehon
syo6ton.

A

Paina (alempi nayttd). Jatka painamista,
jos haluat samalla valita kalibroitavan lampdparin

tyypin.

Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Aseta nollaus ja asteikko & ja & painikkeilla. Sydta
nédma parametrit pitamalla ja painettuina.
Katso lisétietoja parametrien asettamisesta kohdasta
“0 % ja 100 % asetus” edella tassa ohjekirjassa.

Suorita tarkastusmittaukset 0-25-50-75-100 %
kohdalla painamalla tai (v25%). S44da lahetinta
tarpeen mukaan.
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Kuva 19. Lampéparildhettimen kalibrointi
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Paineldhettimen kalibrointi

Paineldhettimen kalibrointi

Seuraavassa esimerkissa ndytetaan paineldhettimen
kalibrointi.

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin Kuvan 20
opastamalla tavalla. Toimi seuraavasti:

1. Paina valitaksesi virran (ylempi naytt6). Paina
tarvittaessa uudelleen aktivoidaksesi tehon
syo6ton.

2. Paina (alempi naytt).

3. Paina tarvittaessa paastaksesi SOURCE-
toimintatilaan.

4. Nollaa painemoduli.

5. Tee tarkastukset 0 % ja 100 % asteikosta ja sdada
|1&hetintd tarpeen mukaan.
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Kuva 20. Paine/Virta (P/l) lahettimen kalibrointi
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Paineensédétimen kalibrointi

Paineenséatimen kalibrointi

Seuraavassa esimerkissa kalibroidaan paineensaadin.
Toimi seuraavasti:

1.

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin
Kuvan 21 opastamalla tavalla. Kytkent& simuloi
virta/paine-lahetinté ja mittaa vastaavan
ulostulopaineen.

Paina (ylempi naytto).
Paina virran syéttamiseksi (alempi naytto).

Paina tarvittaessa paastaksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Valitse haluttu virta painamalla & ja < painikkeita.

Paina (] ja () valitaksesi toisen numeron.
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Kuva 21. Virta/paine (I/P) ldhettimen kalibrointi

sp28f.eps



Piirid ohjaavan laitteen koestus

Piirid ohjaavan laitteen koestus

Syéttétoiminnan avulla voit koestaa ja kalibroida
prosessipiireja ohjaavia laitteita, kuten toimilaitteita,
tiedon taltiointilaitteita ja mittareita. Toimi seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin
Kuvan 22 opastamalla tavalla.

2. Paina valitaksesi virran tai DC jannitteen tai
valitaksesi taajuuden tai vastuksen (alempi
naytto).

3. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

ELLIKES 725 wLieuncrion causaaos
MEASURE

HH TS

SOURCE

10000 "

ToRE
sssss

Punainen

LLLLLL

0-1 VvV DC
sisdantulo

sp25f.eps

Kuva 22. Piirturin kalibroiminen
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Etdohjauksen kaskyt

Voit ohjata kalibraattoria myds PC:ltd pdate-emulaatio-
ohjelman avulla. Etdkaytén avulla paaset kasiksi kaikkiin
muihin kalibraattorin toimintoihin, paitsi paineen
mittaukseen. Katso Taulukosta 8A-8C etdohjauksen
kaskyt ja niiden selitykset.

Fluke 700SC sarjaliitantakaapeli (PN 667425) kytkeytyy
painemoduulin liittimeen ja se johtaa DB-9 liittimeen, joka

kytkeytyy suoraan PC:n sarjaporttiin. A DB-9 to DB-25
adapter is required to connect to a PC.

725:n etdohjausliitdnta aktivoituu, kun kalibraattorista
ensin katkaistaan virta ja sitten kytketéan virta uudelleen
paalle pitden i nappainta painettuna. Kalibraattori
kaynnistyy etdohjausportti aktiivisena. Kalibraattoriin
liitetyn p&éte-emulaattorin asetuksiksi tulee maérittaa
9600 baudia, ei pariteettia, 8 databittia ja 1 stopbitti.

Taulukko 8A. Etdohjaus, ylempi nayttd

Sarjasyétto Kuvaus

i mA-mittaus

L mA tehon syéttd

E Jannitteen mittaus

B Viimeisten ylemman ndytoén arvon ja yksikkdjen yksittéinen lahetys

Taulukko 8B. Etdohjaus, alempi nayttd

Sarjasyotto Kuvaus

A mA-mittaus

a mA sy6ttd

| mA 2W Sim

\% Jannitteenmittaus

v Jannitteensy6ttod

M mV-mittaus

m mV-syottd

K Khz-mittaus
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Etdohjauksen kédskyt

Taulukko 8B. Etdohjaus, alempi naytté (jatkoa)

Sarjasyo6tté Kuvaus

Khz sy6ttd

Hz-mittaus

Hz syéttd

CPM-mittaus

CPM sy6ttd

Vastuksen mittaus (oletus 2W)

Valitse vastuksen syoéttd

2-johtiminen mittaus (vastus ja lAmpdévastukset)

3-johtiminen mittaus (vastus ja lampévastukset)

4-johtiminen mittaus (vastus ja ldampévastukset)

Lampoparin mittaus (oletustyyppi J), kayta “S“-komentoa valitaksesi tunnistimen tyypin

Lampoparin syo6ttd (oletustyyppi J), kdytd “S“-komentoa valitaksesi tunnistimen tyypin

Valitsee Celsius-asteet ( T/C-RTD)

Valitsee Fahrenheit-asteet ( T/C-RTD)

RTD:n mittaus (oletus Pt100 385), kdyta “S“-komentoa valitaksesi tunnistimen tyypin

RTD:n mittaus (oletus Pt100 385), kayté “S“-komentoa valitaksesi tunnistimen tyypin

Suurentaa naytdn syéttdarvoa

Pienentdd naytdn syéttdarvoa

PC:n nappaimistén <-nuolindpp&in vastaa nuolta vasemmalle 725:ssé

VIAlale T |mmo|T|d<[X|sleloP (D7 |TF

PC:n nappaimistén >-nuolindppain vastaa nuolta oikealle 725:ssd

47



725

Kéyttéohje
Taulukko 8B. Etdohjaus, alempi naytt6 (jatkoa)
Sarjasyo6tto Kuvaus
0-9 Kirjoita sydttdarvo kdyttden ascii-merkkeja 0,1,2,...9,-,.ja sen jalkeen <CR> (rivin vaihto)
<CR>
b Viimeisten alemman néytén arvon ja yksikkéjen yksittdinen lahetys
Taulukko 8C. "S"-komennot Valitse tunnistimen tyyppi
Valinta
Sarjasy6tto Nro Lampéoparin tyyppi RTD:n tyyppi
S 1 J Pt100 (3926)
2 K Pt100 (385)
3 T Pt100 (3916)
4 E Pt200 (385)
5 R Pt500 (385)
6 S Pt1000 (385)
7 B Ni120
8 L
9 U
A N
B mV
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Paristojen vaihto

Paristojen vaihto liittimill&, F4 on voinut aueta. Katso ohjeet sulakkeiden
vaihtoon kuvasta 23 ja noudata seuraavia vaiheita:
/A Varoitus
1. Katkaise kalibraattorista virta, irrota koestusjohtimet
Vélta mahdollisiin sahkdiskuihin ja navoista ja pida kalibraattoria nayttd alaspain.
loukkaantumiseen johtavat vaarat
mittalukemat vaihtamalla paristo heti, kun 2. K&ann4 paristoluukun ruuveja %-kierros
pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava vastapaivaén tasapaisella ruuvimeisselill ja irrota
merkkivalo (3l ) tulee nakyviin. paristoluukku.
Kuva 23 opastaa pariston vaihdossa. 3. Poista ja vaihda viallinen sulake.
Sulakkeiden vaihtaminen 4. Aseta paristoluukku paikalleen ja kiinnita se

Kalibraattorin mukana toimitetaan kaksi 0,05 A:n, 250 V:n
sulaketta kalibraattorin suojaamiseksi.

/A \Varoitus

Viélta sdhkoiskut poistamalla
koestusjothimet kalibraattorista ennen
pariston luukun avaamista. Sulje ja salpaa
pariston luukku aina ennen kalibraattorin
kayttoa.

Sulakkeet voidaan irrottaa ja tarkistaa niiden resistanssi.
Hyvé arvo on < 10 Q. Jos mittauksessa on ongelmia,
vaikka kayt6ssé ovat oikeat liittimet, F3 on voinut aueta.
Jos et voi mitata tai sy6ttéé virtaa vasemmanpuoleisilla

kadantdmalla ruuveja Y4-kierros myo6tapaivaan.
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sp38f.eps
Figure 23. Paristojen vaihto

Huolto
Kalibraattorin puhdistaminen

A Varoitus

Vilta henkilévahingot ja kalibraattorin
vaurioituminen — kéyté ainoastaan eriteltyja
varasosia alaka paasta vetta kotelon sisdan.

Vaara

Véltd muovisen linssin ja kotelon
vaurioituminen — éla kdyta hankaavia
pesuaineita tai liuottimia.

Puhdista kalibraattori ja painemoduli kostealla kankaalla
tai miedolla saippualiuoksella.

Huoltopajan suorittama kalibrointi tai korjaukset

Kalibrointi, huolto ja korjaukset, joita ei mainita tédssa
ohjekirjassa tulee jattdd ammattihenkildiden tehtaviksi
Jos kalibraattori ei toimi, tarkasta ensin paristot ja vaihda
ne tarvittaessa.

Tarkasta, ettd kaytat kalibraattoria tdssé ohjekirjassa
annettujen ohjeiden mukaisesti. Jos kalibraattorissa on
vika, laheta kuvaus viasta kalibraattorin mukana. Ala
lahetd painemodulia kalibraattorin mukana, ellei se ole
viallinen. Pakkaa kalibraattori hyvin — kéyté alkuperaista



Huolto

pakkausta, jos mahdollista. L&heta kalibraattori posti- ja
vakuutusmaksu maksettuna ldhimmalle Fluke
huoltopajalle. Fluke ei vastaa kuljetusvaurioista.

Takuun alainen Fluke 725 -kalibraattori korjataan
viivytyksetta tai vaihdetaan uuteen (Fluken valinnan
mukaan) ja palautetaan Sinulle iimaiseksi. Katso
takuuohjeet etusivun takaa. Jos takuuaika on ummessa,
kalibraattori korjataan ja palautetaan kiinte&dé korvausta
vastaan. Jos kalibraattorin painemoduli ei ole takuun
kattama, ota arvio korjauskustannuksista paikalliselta
huoltopajaltasi.

Paikallisen huoltopajan 16ydéat tutustumalla kohtaan
“Yhteydenotto Flukeen” ohjekirjan alkuosassa.
Varaosat

Taulukossa 9 on lueteltu varaosien osanumerot. Katso
Kuvaa 24.

Taulukko 9. Varaosat

7 Taustavalo 690336 1
8 LCD 690963 1
9 Painikkeet 690955 1
10 Kotelon alaosa 664235 1
11 AA-alkaliparistot 376756 4
12 Kotelon ruuvit 832246 4
13 Paristotilan kansi 664250 1
14 Lisalaitteiden kiinnike 658424 1
15 Taitettava tuki 659026 1
16 Paristotilan 1/4-kierroksen 948609 2
liittimet
17 TL75-koestusjohtimet 855742 1
18 Koestusjohdin, punainen 688051 1
Koestusjohdin, musta 688066 1
19 725 Tuotekatsaus 1549644 | 1
20 AC72-alligaattoriliitin, 1670641 1
punainen
AC72-alligaattoriliitin, 1670652 1
musta
21 CD ROM, sisaltaa 1549615| 1
kayttbohjeen
22 Sy6tdn siirtokuva 690948 1
23 Sulake 0,05A/250V 2002234 2

Osa Kuvaus Nro. Kpl.
1 Kotelon yldosa 664232 1
2 LCD:n kehys 664273 1
3 Elastomeeriliuskat 802063 2
4 Sisdan/ulostulon korvake 691391 1
5 LCD:n korvake 667287 1
6 Kiinnitysruuvit 494641 11
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Kuva 24. Varaosat




Lisélaitteet

Lisalaitteet

Kysy lisatietoja lisalaitteista ja niiden hinnoista Fluke-
jalleenmyyjéltasi. Alla olevassa Taulukossa 10 on lueteltu
Fluke-lisalaitteiden ja painemodulien numerot.
(Differentiaalipainemoduuleja voi kdyttad myds
absoluuttisen paineen mittauksissa.) Etsi tassa
mainitsemattomia painemoduleja Fluke-jalleenmyyjéltasi.

e 700HTP 0 - 10.000 PSI pumppu

e 700PTP -11,6 — 360 PSI pumppu
e 700TC1 ja 700TC2 lampdparien liitinsarja

Ulkoisen Fluke-painemoduulin yhteensopivuus

Fluke 700 P painemoduulien ulostulo voi saada 725:n 5-

merkkisen naytén ylikuormittumaan tai muutoin tuottaa
arvoja, jotka ovat liian pienié luettavaksi, kun valittuna ei

ole sopiva yksikkd. TAméa voidaan estaé tuomalla naytolle

teksti OL seuraavan taulukon mukaisesti.

Taulukko 10. Fluke-painemoduulien yhteensopivuus

Paineen yksikkd

Moduulin yhteensopivuus

Psi Kaytettavissa kaikissa paineasteikoissa
In. H,0 Kaikissa asteikoissa 3000 psi:hin saakka
cm. H,0 Kaikissa asteikoissa 1000 psi:hin saakka
Bar vahintdén 15 psi

Mbar Kaikissa asteikoissa 1000 psi:hin saakka
KPa Kaytettavissa kaikissa paineasteikoissa
In.Hg. Kaytettavissa kaikissa paineasteikoissa
mm. Hg Kaikissa asteikoissa 1000 psi:hin saakka
Kg/em® v&hintaén 15 psi
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Taulukko 11. Painemodulit Painemodulit

Fluke osanumero Asteikko Tyyppi ja véliaine
Fluke-700P00 0-1"H,0 differentiaali, kuiva
Fluke-700P01 0-10"H,0 differentiaali, kuiva
Fluke-700P02 0—1 psi differentiaali, kuiva
Fluke-700P22 0—1 psi differentiaali, marka
Fluke-700P03 0 — 5 psi differentiaali, kuiva
Fluke-700P23 0 — 5 psi differentiaali, marka
Fluke-700P04 0 — 15 psi differentiaali, kuiva
Fluke-700P24 0 — 15 psi differentiaali, marka
Fluke-700P05 0 — 30 psi mittari, marka
Fluke-700P06 0—-100 psi mittari, marka
Fluke-700P27 0 — 300 psi mittari, marka
Fluke-700P07 0 — 500 psi mittari, marka
Fluke-700P08 0 -1 000 psi mittari, marka
Fluke-700P09 0 -1 500 psi mittari, marka
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Erittely

Taulukko 11. Painemodulit (jatkoa)

Fluke osanumero Asteikko Tyyppi ja véliaine
Fluke-700P29 0—-3000 psi mittari, marka
Fluke-700P30 0-5000 psi mittari, marka
Fluke-700P31 0-10 000 psi mittari, marka
Fluke-700PA3 0 -5 psi absoluuttinen, marka
Fluke-700PA4 0— 15 psi absoluuttinen, marka
Fluke-700PA5 0 — 30 psi absoluuttinen, marka
Fluke-700PA6 0—100 psi absoluuttinen, marka
Fluke-700PV3 0—-5psi tyhjé, kuiva
Fluke-700PV4 0—-15psi tyhjé, kuiva
Fluke-700PD2 1 psi kaksiasteikkoinen, kuiva
Fluke-700PD3 15 psi kaksiasteikkoinen, kuiva
Fluke-700PD4 +15 psi kaksiasteikkoinen, kuiva
Fluke-700PD5 —15/+30 psi kaksiasteikkoinen, marka
Fluke-700PD6 —15/+100 psi kaksiasteikkoinen, marka
Fluke-700PD7 —15/+200 psi kaksiasteikkoinen, marka
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Erittely

Ohjeet perustuvat vuoden kalibrointivaliin ja niita tulee
soveltaa lampétila-alueella +18 °C - +28 °C, ellei muuta
ole erikseen mainittu.Kaikki erittelyt olettavat 5 minuutin
lammitysajan.

DC jannitteen syétté

DC jannitemittaukset
Tarkkuus,
(% lukemasta +
Asteikko Erottelukyky lukemia)
30V 0,001 V 0,02 % + 2
(ylempi
néytto)
20V 0,001V 0,02 % + 2
(alempi
nayttd)
90 mV 0,01 mV 0,02 % + 2

Tarkkuus,
(% lukemasta +
Asteikko Erottelukyky lukemia)
100 mV 0,01 mV 0,02 % + 2
10V 0,001V 0,02 % + 2
Lampétilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C
Maksimi kuorma: 1 mA
mV mittaus ja syotto*
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
-10 mV - 75 mV 0,01 mV (0,025 % + 1

lukema)

Lampétilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C
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Maksimi syottdjannite: 30 V
Lampétilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C

*Valitse tama toiminto painamalla (T _]. Signaali tulee
lAmpdparin liittimeen.




Erittely

DC mA mittaus ja syo6tté

Vastuksen syotto

Tarkkuus, Vastusasteikko Heréatevirta Tarkkuus
(% lukemasta + mittausinstrumentista +Q
Asteikko Erottelukyky lukemia) 15 -400 Q 0,15-0,5mA 0,15
N 15-400 Q 0,5-2mA 0,1
24 mA 0,001 mA 0,02 % +2 400-15kQ | 0,05—0,8 mA 05
Lampétilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C - |1_5 - 3_‘;t2_|k9 = 106050 - (:,;‘ ng T 1
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C ampotilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
o astel 55 °C: +0,005 % asteikosta/°C
Ohjauskyky: 1000 Q @ 20 mA Erottelukyky
. 15-400 Q 0,1Q
Vastusmittaukset 400 — 3.2 KQ 10
Tarkkuus, nelijohtiminen + Q
i Taajuusmi k:
Vastusasteikko 4-johtiminen | 2- ja 3-johtiminen aajuusmittaukset
0 -400 0 0.1 0.15 Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
400 — 1,5 kQ 05 10 %,8'\-/'1000,0 0,1 CPM + (0,05 % + 1 lukema)
1,5-3.2kQ 1.0 1.5 1 to 1000 0,1 Hz + (0,05 % + 1 lukema)
Lampétilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C - 1,0t0 10,0 kHz | 0,01 kHz + (0,05 % + 1 lukema)

55 °C: +0,005 % asteikosta/°C

Heréatevirta: 0.2 mA

Maksimi sisdéntulovirta: 30 V

* 2-johtiminen: Ei sisalla johtimien vastusta.
3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet, joiden
kokonaisvastus on enintdén 100 Q.

Herkkyys: 1V huipusta huippuun, minimi

Aaltomuoto: sakara-aalto

57




725

Kéyttéohje
Taajuuden syéitto S -20-0°C 2,5°C
0-500°C 1,8 °C
Tarkkuus 500 - 1750 °C 1,5°C
Asteikko Erottelukyky | (% ulostulotaajuudesta) B 600 - 800 °C 2,2°C
800 - 1000 °C 1,8°C
2,0 -1000,0 0,1 CPM +0,05 % 1000 - 1800 °C 1,4°C
CPM L -200-0°C 0,85 °C
0-900°C 0,7 °C
1-1000 Hz 1Hz + 0,05 % U -200-0°C 1,1°C
0-400°C 0,75 °C
1,0 - 10,0 kHz 0,1 kHz + 0,25 % N -200-0°C 115 °C
Aaltomuoto: 5 V huipusta huippuun, sakara-aalto, -0,1 V 0- 1300 °C - g:og
siirtyma XK -200 - -100 °C e
-100 - 800 °C 0.6
PRy B BP 0-800°C 1,2°C
Lampdtila, lampéparit 800 - 2500 °C 2590
Mittaus- ja Erottelukyky:
Tyyppi Asteikko syéttotarkkuudet J,K, T,E, L, N, U, XK, BP: 0,1°C,0,1°F
(ITS-90) B,R,S: 1°C,1°F
J -200-0°C 1,0 °C
0-1200°C 0,7°C
K -200-0°C 1,2°C
0-1370°C 0,8 °C
T -200-0°C 1,2°C
0-400°C 0,8 °C
E -200-0°C 0,9°C
0-950°C 0,7°C
R -20-0°C 2,5°C
0-500°C 1,8 °C
500 - 1750 °C 1,4 °C
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Erittely

Tehon syétté virtapiiriin

RTD:n herétys (simulointi)

Sallittu heriatys RTD-tyypeittéin

Jénnite: 24 V
Ni 120 0.15-3.0 mA
Maksimi virta: 22 mA Pt 100-385 0.15-3.0 mA
Pt 100-392 0.15-3.0mA
Oikosulkusuojattu Pt 100-JIS 0.15-3.0 mA
Pt 200-385 0.15-3.0mA
Pt 500-385 0.05 - 0.80 mA
Pt 1000-385 0.05-0.40 mA
Lampétila, ldmpévastukset ja tarkkuudet (ITS-90)
Tarkkuus
Tyyppi Asteikko °C Mittaus 4-ic¢:)htiminen Mittaus 2- ja g—johtiminen* Syo6tté °C
Ni120 -80 - 260 0.2 0.3 0.2
Pt100-385 - 200 - 800 0.33 0.5 0.33
Pt100-392 -200 - 630 0.3 0.5 0.3
Pt100-JIS -200 - 630 0.3 0.5 0.3
Pt200-385 -200 - 250 0.2 0.3 0.2
250 - 630 0.8 1.6 0.8
Pt500-385 -200 - 500 0.3 0.6 0.3
500 - 630 0.4 0.9 0.4
Pt1000-385 -200 - 100 0.2 0.4 0.2
100 - 630 0.2 0.5 0.2

Erottelukyky: 0.1 °C, 0.1 °F

Sallittu heratevirta (sy6tt6): Ni120, Pt100-385, Pt100-392, Pt100-JIS, Pt200-385: 0.15 - 3.0 mA
Pt500-385: 0.05 - 0.80 mA; Pt1000-385: 0.05 - 0.40 mA
RTD:n sy6ttd: Koskee pulssilahettimié ja ohjelmoitavia logiikkoja, joiden pulssin pituus on 5 ms.

* 2-johtiminen: Ei sisalld johtimien vastusta.

3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet, joiden kokonaisvastus on enintdan 100 Q.
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Kéyttbohje

Painemittaukset

Asteikko Erottelukyky Tarkkuus

Yksikot

Painemodulin
maaradama

Painemodulin 5 lukemaa

maaradama

psi, inH,O0@4 °C, inH0@20 °C, kPa, cmH.O@4 °C,
cmHx0@20 °C, bar, mbar, kg/cmz, mmHg, inHg

Yleinen erittely

Kéayttélampatila

-10°C - 55 °C

Varastointilampétila

-20°C-71°C

Kéyttdkorkeus

3000 metri& merenpinnasta

Suhteellinen kosteus (% suhteellista, tiivistymatonta
kosteutta)

90 % (10 - 30 °C)
75 % (30 - 40 °C)
45 % (40 - 50 °C)
35 % (50 - 55 °C)
ei rajoitettu < 10 °C

Térina

Epé&maérainen, 2 g, 5 - 500 Hz

Turvallisuus

EN 61010-1:1993, ANSI/ISA S82.01-1994; CAN/CSA
C22.2 No 1010.1:1992

Tehovaatimukset

4 AA alkaliparistot

Koko

96 x 200 x 47 mm. (3,75 x 7,9 x 1,86 tuumaa)

Paino

650 g (1 paunaa, 7 unssia)

60




Hakemisto

tallentaminen,

—0— ——
. . —E— T
0% ulostuloparametri, asettaminen, Lahettimen simulointi
Erittely, 4-20mA[28 |
—_ Etéohjauksen kaskyt, (45| Lahettimenkalibrointi,
Lampdpari
100% ulostuloparametri, asettaminen, —H— mittaaminen,
asettaminen, tyypit,
Huolto, [49] Lampaopari
—— lampétilan mittaaminen,
—K— Lampéparilahettimen kalibrointi, |40
4 - 20 mA lahetin Lampétilan mittaaminen
simulointi, Kalibraattorin puhdistaminen, lampéparilla,
Kalibrointi, Lampovastus
—A— Korjaaminen, simulointi,
Liitdnnat
Asetukset painemittausta varten,
hakeminen, Liittimet
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sisaantulo,

ulotulo, |8
Lisalaitteet,
—M—

Mittaaminen
paine,

Mittarityyppisten painemodulien
nollaus,

Mittaustoiminnot, yhteenveto
(taulukko), 2

Mittaustoiminto,

—N—
Naytto,[13|
—0—

Osaluettelo,

—pP—

Paineensaatimen kalibrointi,[42)
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Paineléhde
Painikkeet,
Painikkeidentoiminta(taulukko),
Pariston vaihtaminen,

Piiria ohjaavan laitteen koestus,[44 |

—R—

RTD
simulointi,

—S—

Sahkoiset parametrit
syotto, [28]
Séahkdisten arvojen mittaaminen,
Lampdopari,[31]
Simulointi
lampoparit,
Lampdvastus,
RTD, [31]
Sisdan- ja ulostuloliittimet (taulukko), E)]
Sisaantuloliittimet, 8]
Syo6ttd

4-20mA|[28 |

sahkoiset parametrit, [28]
Syéttétoiminnot, yhteenveto

(taulukko),
Syéttétoiminto,

—_7T—
teholahde
simulointi,

Teholahde,
Turvatietoja,

—U—

Ulostuloliittimet,
Ulostulon automaattinen porrastus,
Ulostulon porrastus,

—V—

Vakiovarusteet, 3
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