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Livstidsgaranti

Varje DMM i Flukes serie 20, 70, 80, 170 och 180 garanteras vara fri frin defekter med avseende pa material och arbetsutférande under hela sin livstid. | detta
sammanhang avses med "livstid” som den period som |6per ut sju ar efter det att Fluke slutar tillverka produkten, dock med férbehall for att garantiperioden ska
vara tio ar fran inkdpsdagen. Denna garanti omfattar inte sékringar, engangsbatterier och skador till f6ljd av férsummelse, missbruk, kontaminering, &ndring,
olyckshéndelse, eller onormala anvandnings- eller hanteringstillstdnd, inberéknat fel till foljd av anvandning utanfér produktens specifikationer, och heller inte
normal férslitning av mekaniska komponenter. Garantin ldmnas till initialképaren och &r inte dverféringsbar.

Denna garanti innefattar &ven LCD-fonstret i tio ars tid fran inkdpsdagen. Efter det sa byter Fluke ut LCD-fonstret, under hela DMM:ens livstid, mot en avgift som
baserar sig pa vid tidpunkten ifraga géllande kostnader for anskaffning av komponenterna.

Fyll i och skicka in det registreringskort som atféljer produkten, eller registrera produkten pa adressen http://www.fluke.com, for att faststélla &garskapet och
bevisa inkdpsdagen. Fluke kan, efter eget gottfinnande, vélja mellan att reparera kostnadsfritt, byta ut eller aterbetala inkopskostnaden for defekt produkt som
inkdpts genom av Fluke auktoriserat séljstalle, och till det tillampliga internationella priset. Fluke férbehaller sig ratten att debitera kdparen fér importkostnaden
for reparations/ersattningsdelar, om en produkt som inkdpts i ett land I&mnas in for reparation i ett annat land.

Om produkten &r defekt kontaktar du ndrmaste av Fluke auktoriserade serviceverkstad for returtillstdnd, och skickar sedan produkten till serviceverkstaden
ifrdga med en beskrivning av de problem som foreligger, med sandnings- och servicekostnaderna férbetalda (FOB destinationen). Fluke tar inte pa sig nagot
ansvar for skador som kan uppkomma vid férséndningen. Fluke star for atersandningskostnaden for produkt som reparerats eller bytts ut under garantin. Fére
utférandet av en reparation som inte omfattas av garantin gér Fluke en kostnadsuppskattning och inférskaffar ditt medgivande. Du debiteras sedan for
reparationen och atersédndningskostnaden.

DENNA GARANTI UTGOR DIN ENDA GOTTGORELSE. INGA ANDRA GARANTIER, EXEMPELVIS MED AVSEENDE PA LAMPLIGHET FOR EN VISS
ANVANDNING, AR UTTRYCKTA ELLER UNDERFORSTADDA. FLUKE KAN INTE GORAS ANSVARIGT FOR NAGRA SPECIELLA SKADOR, INDIREKTA
SKADOR, OFORUTSEDDA SKADOR ELLER FOLJDSKADOR, INKLUSIVE FORLORADE DATA, OAVSETT ANLEDNING ELLER TEORETISK ORSAK.
AUKTORISERADE ATERFORSALJARE HAR INTE RATT ATT LAMNA NAGRA YTTERLIGARE GARANTIER A FLUKES VAGNAR. Eftersom det pa vissa
platser inte ar tillatet att exkludera eller begransa en underforstadd garanti, sa kanske denna ansvarsbegransning inte ar tillamplig for dig. Om nagot villkor i
denna garanti skulle konstateras vara ogiltigt eller otilldampbart av en behérig domstol eller motsvarande, skall ett sddant utslag inte inverka pa giltigheten eller
tillampbarheten hos nagot annat villkor.
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Inledning
A A Varning

Las avsnittet "Sakerhetsinformation” innan
mataren anvands.

Om inget annat anges galler beskrivningarna och
anvisningarna i denna handbok bade Series ||
multimatarmodellerna 27 och 28 (som i fortsattningen
hanvisas till som "mataren"). Modell 28 Il visas i alla
illustrationer.

Modell 27 1l ar en digital multimatare med genomsnittlig
svarsgrad medan 28 Il &r en digital multimatare med sant
effektivvarde. Dessutom mater 28 Il temperaturen med ett
termokors av K-typ.

Kontakta Fluke
Kontakta Fluke genom att ringa nagot av foljande
telefonnummer:
Teknisk support i USA: +1-800-44-FLUKE (+1-800-
443-5853)

Kalibrering/reparation i USA: +1-888-99-FLUKE (+1-
888-993-5853)

Kanada: +1-800-36-FLUKE (+1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Andra lander: +1-425-446-5500

Du kan ocksa besdka Flukes webbplats pa adressen
www.fluke.com.

Registrera din produkt genom att ga till
http://register.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hdmta det senaste tillagget till
handboken genom att ga till
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Sékerhetsinformation
Mataren uppfyller kraven enligt:

e ISA-82.02.01

e CAN/CSA-C22.2 Nr 61010-1-04

e |EC-standard nr 61010-1:2001

e Matningskategori Ill, 1000 v, féroreningsgrad 2

e Matningskategori IV, 600V, féroreningsgrad 2
I handboken anger texten under Varning forhallanden
och atgarder som utgér maojlig fara for anvandaren.
Rubriken Forsiktighet identifierar forhallanden och
atgarder som kan skada méataren eller den utrustning som
testas.

Tabell 1 innehaller forklaringar till de symboler som finns
pa mataren och som férekommer i denna handbok.

AA Varning

Undvik risk for elektriska stotar eller
personskador genom att folja dessa
riktlinjer:

Anvidnd endast mataren enligt
anvisningarna i denna handbok,
eftersom dess inbyggda skydd annars
kan sattas ur spel.

Anvand inte mataren om den ar skadad.
Inspektera héljet innan du anvander
maétaren. Kontrollera att det inte finns
sprickor och att inga plastbitar saknas.
Kontrollera speciellt isoleringen runt
kontakterna.

Kontrollera att batteriluckan ar stangd
och sparrad innan du anvander mataren.

Byt batteriet sa snart batteriindikatorn
() visas.

Avlagsna mitsladdarna fran méataren
innan du 6ppnar batteriluckan.
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Inspektera matsladdarna for att hitta
eventuella skador eller frilagd metall.
Kontrollera métsladdarnas kontinuitet.
Byt ut skadade méatsladdar innan du
anvander mataren.

Applicera inte en hégre spanning mellan
uttagen, eller mellan ett av uttagen och
jord, an den markspanning som anges
pa métaren.

Anvand inte mataren om luckan har
avlagsnats eller om héljet ar 6ppet.

Var forsiktig nér du arbetar med
spanningar som overstiger 30 v
vaxelstrom effektivvarde, 42 v
véaxelstrom topp eller 60 v likstrom.
Sadana spanningar innebar risk for
elektriska stétar.

Anvind endast de utbytessdkringar som
anges i anviandarhandboken.

Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for matningarna.

Undvik att arbeta ensam.

Vid métning av strom ska strommen i
kretsen slas av innan métaren kopplas in
i kretsen. Kom ihag att seriekoppla
maétaren i kretsen.

Den gemensamma maétsladden ska
anslutas foére den stromférande
maétsladden. Den stromférande
matsladden ska kopplas bort fore den
gemensamma maétsladden.

Anvand inte mataren om den inte
fungerar pa normalt satt. Skyddet kan ha
nedsatts. Laimna in mataren pa service
om du ar tveksam.

Anvand inte mataren dar det finns
explosiv gas, angor eller i fuktiga eller
bléta miljoer.

Anvand endast tre 1,5 volts AA-batterier,
som ar korrekt installerade i matarens
holje, for att driva méataren.
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Anvand endast angivna reservdelar vid
service pa métaren.

Hall fingrarna bakom probernas
fingerskydd vid anvandning av prober.

Anviand inte lagpassfiltret for att verifiera
forekomst av farlig spanning. Hogre
spanning an vad som anges kan
forekomma. Utfor forst en
spanningsmatning utan filtret for att se
om det finns farlig spanning. Lagg sedan
till filtret.

Foéljande tre varningar galler MSHA-
anvandning.

MSHA-godkand endast for anvandning
med tre alkaliska 1,5 volts AA-batterier
av market Energizer E91 eller Duracell
MN1500 Samtliga batterier maste bytas
ut samtidigt med batterier med identiska
artikelnummer och endast i miljéo med
frisk luft.

Denna multimeter far inte anvandas till
att kontrollera elektriska kretsar for
sprangning.

Denna multimeter far inte anslutas till en
elektriskt laddad krets i ett omrade dar
tillstand erfordras.

A\ Forsiktighet

Undvik mojliga skador pa métaren eller den
utrustning som testas genom att folja dessa
riktlinjer:

Koppla fran kretsstrommen och ladda ur
alla hogspanningskapacitatorer fore
provning av motstand, kontinuitet,
dioder eller kapacitans.

Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla matningar.

Kontrollera matarens sakringar innan du
mater stromstyrkan. (Se "Test av
sdkring".)
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Tabell 1. Symboler

L

~ Véaxelstrom = Skyddsjord
== Likstrom = Sakring
A Farlig spanning ce Uppfyller direktiven fér Europeiska unionen
A Fara. Viktig information. Se handboken. @@ Uppfylller. relevanta krav fran Canadian Standards
e Association.
Batteri. Batterlet.s laddningsniva ar lag nar = Dubbel isolering
denna symbol visas.
) Kontinuitetstest eller kontinuitetssignalton. € Kapacitans
IEC-6verspanningskategori 11 IEC-6verspéanningskategori IV
CAT lll-utrustning ar avsedd att skydda mot CAT IV-utrustning ar avsedd att skydda mot
CAT Il | transienter i sadana installationer med fast CAT IV tran5|_enter_fran den primara kraftkallan, sasom en
. K linastavl t h elektrisk matare, en luftledning eller en
utrustn.lng som opp |Tgs avlor, matare oc underjordisk ledning.
belysningssystem i storre byggnader.
United States Department of Labor, Mine Pl Diod

Safety and Health Administration.

Inspekterad och licensierad av TUV
Product Services.

N10140

Uppfyller relevanta australiensiska normer.

Avyttra inte denna produkt tilsammans med osorterade, vanliga sopor. Ga till Flukes webbsida for information

om atervinning.
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Funktioner

Tabell 2 t.o.m. 5 beskriver matarfunktionerna i korthet.

Tabell 2. Ingangar

1000V CAT Il
10A MAX FUSED CEOOVCATH

® g‘
mA 400mA FUSED—COM @

A

gaq112.eps}
Uttag Beskrivning
A Ingang for 0 A till 10 A stromstyrka (10 - 20 A 6verbelastning under hégst 30 sekunder),
stromfrekvens och driftperiod.
mA Ingang fér matningar av 0 pA till 400 mA strém (600 mA under 18 timmar) och strémfrekvens och
J7.) driftperiod.
COM Returuttag for alla matningar.

fva-»+-

Ingang fér matning av spanning, kontinuitet, motstand, diod, kapacitans, frekvens, temperatur (endast
28 II) och driftperiod.




Digital Multimeters
Funktioner

Tabell 3. Vridomkopplarens positioner

Omkopplarposition

Funktion

Alla positioner

Nar mataren slas pa visas matarmodellnumret en kort stund i teckenfonstret.

v Mater vaxelspanning
Tryck pa [ ] (gul) for lagpassfilter (@) (endast 28 11)
V Métning av likspanning
§mv Spanningsomradet 600 mV likstrém
Tryck pa [ ] (gul) fér temperatur (8) (endas 28 I1)
m) Q e Tryck pa for kontinuitetstest.
(¢ Matning av motstand
Tryck pa [ ] (gul) for kapacitansmétning.
>+ Diodtest
mA _ Méter véxelstrom fran 0 mA till 10,00 A
A Tryck pa [___] (gul) fér métning av likstrém, fran 0 mA till 10,00 A.
pﬁ'z Mater vaxelstrom fran 0 pA till 6 000 pA

Tryck pa [ ] (gul) fér matningar av likstrém fran 0 pA till 6 000 pA.
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Tabell 4. Tryckknappar
Knapp Omkc.>|?plar Funktion
position
() mQ-e | Vlier kapacitans
(Gul) —
§mv Valjer temperatur (endast 28 I1)
'\\,’ Viljer lagpassfilterfunktion for vaxelstrom (endast 28 I1)
mE: Véxlar mellan likstrém och vaxelstrom
p}.\\'_—_. Véaxlar mellan likstrém och vaxelstrém

Valfri Vaxlar mellan de tillgéngliga omradena for den valda funktionen. Hall knappen nedtryckt i en
omkopplar | sekund for att aterga till automatiskt omradesval.
position
imv Vaxlar mellan °C och °F. (endast 28 Il)

Valfri AutoHOLD (tidigare kallad Touch Hold) fryser det aktuella matvardet i teckenfonstret. Nar ett
omkopplar | nytt, stabilt matvarde avlases avger mataren en signal och teckenfénstret visar det nya
position matvardet.

Registrerin | Stoppar och startar registrering, utan att de registrerade vardena raderas.
g av MIN

MAX Stoppar och startar frekvensraknaren.

Frekvensr

aknare
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Tabell 4. Tryckknappar (forts.)

Knapp Omkc.ap.'plar Funktion
position
Kontinuitet | Slar pa och stinger av kontinuitetssignalen.

m Qe

Registrerin | Vaxlar mellan svarstiderna Peak (250 us) och Normal (100 ms). (endast 28 Il)

g av MIN

MAX Vaxlar sa att mataren utl0ser vid positiv eller negativ lutning.

Hz,

driftperiod

Valfri : N . . )

Aktiverar bakgrundsbelysning fér knappar och teckenfonster, gér dem klarare, och stanger av

omkopplarp

. dem.

osition
For Modell 28 11, hall ner knappen i en sekund pa for att ga in i sifferlaget HiRes. lkonen
"HiRes" visas i teckenfénstret. Aterga till sifferlaget 3-1/2 genom att halla ned knappen ien
sekund. HiRes=19 999

Valfri Startar registrering av minsta och hégsta vérden. Stegar i tur och ordning vardena MIN, MAX,
omkopplar | AVG (medeltal) och aktuella varden i teckenfonstret. Annullerar MIN MAX (hall ned i en sekund)
position
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Tabell 4. Tryckknappar (forts.)
Knapp Omkopplarposition Funktion
Valfri Sparar den aktuella avlasningen som referens for efterféljande matvarden.
(Relativt omkopplarposition Teckenfonstret nollstélls och det sparade vérdet subtraheras fran alla efterfGljande
lage) métvéarden.

Alla
omkopplarpositione
r forutom diodtest

Tryck pa for frekvensmatningar.
Startar frekvensraknaren.
Tryck en gang till for att ga till driftperiodlaget.

10
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AR

@\Ln [EIG) @XM MAXMINAVG 0
mmVA
msDCAC
A et =— (1)
Z
MkQ-»>+

AutoManuaI 610000 mV

:

Nummer| Egenskap Betydelse
Negativa avlasningar. | det relativa
- laget anger detta tecken att den

®

aktuella signalen understiger det
sparade referensvardet.

@

Ho6g spanning forekommer vid
inmatningen. Visas om inspanningen
ar 30 v eller storre (vaxelstrom eller
likstrdm). Visas aven i laget for
lagpassfilter. Visas aven i lagena for
kalibrering, Hz och driftperiod.

@ QCEM) | AutoHOLD ér aktiv.
Display Hold &r aktiv.
Peak Min Max-lagena och svarstiden
[ PEAK]
@ ar 250 us (endast 28 II).
[IMETXMAM | Laget f6r minimalt-maximalt
AX MIN registreringslage.
AVG
Laget for Lagpassfilter (endast 28 II).
@ o\

Se "Lagpassfilter (28 II)".

gaq101.eps
Figur 1. Funktioner i teckenfonstret
Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret
Nummer| Egenskap Betydelse
+ Polaritetsindikator for analogt
- stapeldiagram.
@ Indikator for positiv eller negativ
Trigi lutning fér utldsning av
Hz/driftperiod.
) Kontinuitetssignalen ar pa.

Laget Relative (REL) ar aktivt.

A~ Utjamning &r aktivt.

®|@|®
>

11
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Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer| Egenskap Betydelse
Lag batteriladdning. AA Varning:
Undvik felaktiga matvarden,
som innebar risk for elektriska
B stotar och personskador,
genom att omedelbart byta ut
batteriet nar batteriindikatorn
visas.
@ A, pA, mA ampere (amp), mikroampere,
P milliampere
V, mV volt, millivolt
uF, nF microfarad, nanofarad
nS nanosiemens
% Procent. Anvands fér matning av
driftperiod.
Q, MQ, kQ Ohm, megohm, kilohm
Hz, kHz hertz, kilohertz
>+ Diodtestlage
ACDC Vaxelstrom, likstrém

Nummer| Egenskap Betydelse
°C, °F Grader Celsius, grader Fahrenheit
@ 610 000 mV | Visar det valda omrédet
: Héguppldsningslage (Hi Res).
HiRes | | iRes=19 999 (endast 28 Il
Automatiskt omradeslage. Valjer
Auto automatiskt omradet med den basta
@ upplésningen.
Manuell Manuellt omradeslage

Antalet segment ar proportionellt till
det valda omradets fullskaliga varde.
Vid normal drift visas 0 (noll) till
vanster. Polaritetsindikatorn till
vanster om stapeln anger
insignalens polaritet. Stapeln
anvands inte med kapacitans- eller
frekvensraknarfunktionerna. Fér mer
information, se "Stapelindikering".
Stapeln har aven en zoomfunktion
som beskrivs i avsnittet "Laget
Zoom".

12
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Tabell 5. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer| Egenskap Betydelse
BL Overbelastningstillstand identifierat.
Felmeddelanden
bAEE | Byt omedelbart ut batteriet.
d 5S¢ For hég elektrisk laddning i den testade
kondensatorn i 1aget for kapacitans.
(AL Err| Ogiltiga kalibreringsdata. Kalibrera métaren.
EEPr Ogiltiga EEPROM-data. Lamna in mataren for
Err service.
n | Oppet termokors detekterat.
OPE Oppet termokors detekterat
Fe- Ogiltig modell. Lamna in mataren for service.
atsladdvarning. Visas nar matsladdarna
A Matsladd ing. Vi ar matsladd
| EAd befinner sig i terminalen A eller mA/MA och den

valda positionen for vridomkopplaren inte motsvarar
den terminal som anvands.

Automatisk avstangning

Mataren slas av automatiskt om du inte vrider pa
omkopplaren eller trycker pa en knapp under 30 minuter.
Om registrering av MIN MAX &r aktiverad stdngs mataren
inte av. Se Tabell 6 for hur du kan inaktivera automatisk
avstangning av strommen.

Funktionen Input Alert™

Om en matsladd ar inkopplad till mA/pA- eller A-
kontakten, men omkopplaren inte ar installd till korrekt
stromposition, varnar signalen dig genom att avge ett
kvittrande ljud och teckenfonstret blinkar "LEAd". Den har
varningen ar avsedd att stoppa dig fran att férsdka gora
ytterligare en matning av spanning, kontinuitet, motstand,
kapacitans eller diodvarden nar sladdar &r inkopplade i ett
stromuttag.

A\ Forsiktighet

Om proberna kopplas 6ver (parallellt med) en
stromforande krets, med en sladd ansluten
till ett stromuttag, kan den krets som testas
skadas och matarens sdkring kan ga. Det
beror pa att motstandet genom maétarens
stromuttag ar mycket lagt, varfor mataren
kommer att fungera som en kortslutning.

Startalternativ

Hall ned en knapp medan du slar pa mataren for att
aktivera ett startalternativ. Tabell 6 beskriver
startalternativen.

13
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Tabell 6. Startalternativ

Knapp

Startalternativ

Inaktiverar den automatiska funktionen for avstangning (mataren sténgs normalt av efter 30 minuter).

Métaren visar "PoFF" tills du slapper knappen [__J.

MIN MAX

Aktiverar kalibreringslaget i mataren och uppmanar dig att ange ett I16senord.
Mataren visar "[AL” " och gar in i kalibreringslaget. Se Kalibreringsinformation fér 27 11/28 I1.

RANGE

Aktiverar funktionen for utjamning i mataren. Méataren visar "5---" tills du sléapper

knappen [rance].

Slar pa alla LCD-segment.

Inaktiverar signalen for samtliga funktioner. Mataren visar "bEEP" tills du slapper knappen () .

Inaktiverar automatiskt bakgrundsbelysning (bakgrundsbelysning inaktiveras normalt efter tva minuter).
Méataren visar "LoFF" tills du sléapper knappen (5).

(Relativt |

o z _
lQEIIIvD

QD

ge)

Aktiverar zoomlage for stapeln. Méataren visar "erEL" tills du slapper knappen [reLa].

%

i
N

Aktiverar laget for hdg impedans i mataren nar funktionen mV likstrdom anvands.
Mataren visar " ¢" tills du slapper knappen [ +z= ]. (endast 28 II)

14
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Vaxelspanning
Omkopplare
[

Utféra métningar

Foljande avsnitt innehaller beskrivningar for hur du utfor
matningar med mataren.

Métningar av véxel- och likspdnning
Egenskaperna i modell 28 Il ger sanna effektivvarden,
som stdmmer for férvrangda sinusvagformer och andra
vagformer (utan likstromsoffset), sdsom kantvagor,
triangelvagor och trappstegsvagor.

Matarens spanningsomraden ar 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V och 1 000 V. Valj likstromsomradet
600,0 mV genom att vrida omkopplaren till mV.

Se Figur 2 for hur du mater vaxelstroms- eller
likstrémsspanning.

-

gba102.eps

Figur 2. Matningar av véxel- och likspanningar
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Nar du mater spanning fungerar mataren ungefar som en
impedans pa 10 MQ (10 000 000 Q) parallellt med
kretsen. Denna belastningseffekt kan medféra matfel i
kretsar med hoég impedans. | de flesta fall ar felet
forsumbart (0,1 % eller mindre), om kretsimpedansen ar
10 kQ (10 000 Q) eller mindre.

For att fa battre noggrannhet vid matning av en
vaxelspannings likstromsoffset ska du mata
vaxelspanningen forst. Notera vaxelspanningsomradet
och vélj sedan manuellt ett likspdnningsomrade som ar
lika med eller hogre an vaxelspanningsomradet. Gor du
pa detta satt forbattras likstromsmatningens noggrannhet
genom att aktivering av inmatningsskyddskretsarna
forhindras.

Nollingdangsbeteende fér métare fér sant
effektivvérde (28 Il)

Nar matare for sant effektivvarde mater férvrangda
vagformer pa ratt satt men ingangssladdarna kortsluts
mot varandra, kan mataren visa ett restvarde pa mellan 1
och 30 enheter. Nar matsladdarna ar 6ppna kan de
matvarden som visas fluktuera pa grund av stérningar.
Dessa forskjutna avlasningar ar normala. De paverkar
inte matarens noggrannhet vid matning av vaxelspanning
inom de angivna matintervallerna.

Ospecificerade indatanivaer ar:
e Vaxelspanning: under 3 % av 600 mV vaxelstrom,
eller 18 mV vaxelstrom

16

e Vaxelstrom: under 3 % av 60 mA vaxelstrom, eller
1.8 mA vaxelstrom

e Vaxelstréom: under 3 % av 600 pA vaxelstrom eller 18
WA vaxelstrom

Lagpassfilter (28 II)

28 1l &r utrustad med ett lagpassfilter for vaxelstrom. Nar
du mater vaxelspanning eller vaxelstromfrekvens, tryck
pa ] for att aktivera laget for lagpassfilter (@)
Méataren fortsatter att mata det valda laget, men signalen
avleds nu genom ett filter som blockerar oonskad
spanning over 1 kHz, se Figur 3. De lagre
frekvensspanningarna passerar med minskad
noggrannhet till matningen under 1 kHz. Lagpassfiltret
kan forbattra matprestanda pa kompositsinusvagformer
som vanligtvis genereras av inverterare och
motordrivningar med variabel frekvens.
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A A Varning

Undvik risk for elektriska stotar och
personskador genom att inte anvdnda
funktionen for lagpassfilter for att verifiera
forekomsten av farlig spanning. Hogre
spdnning an vad som anges kan forekomma.
Utfor forst en spanningsmatning utan filtret
for att se om det finns farlig spanning. Valj
sedan filter.

Obs

Nér lagpassfiltret har valts gar métaren till
manuell omradessdkning. Vélj omraden genom
att trycka pa [rance]. Automatisk omradessékning
ar ¢j tillgéngligt med lagpassfiltret.

1 kHz

p, v
100 Hz \I‘IV\/\I —

aom11f.eps

Figur 3. Lagpassfilter

Temperaturmétningar (28 Il)

Méataren mater temperaturen i ett termokors av typen K
(ingar). Valj mellan grader Celsius (°C) eller grader
Fahrenheit (°F) genom att trycka pa [rance].

A\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller
annan utrustning genom att ta hansyn till att
mataren ar avsedd for anvdndning fran —
200,0 °C till +1 090,0 °C och — 328,0 °F till 1
994 °F och det inkluderade termokorset av K-
typ ar avsett for anvandning upp till 260 °C.
Anviénd ett termokors med en hogre
gradering for temperaturer som ligger
utanfér detta omrade.

Visningsomradena ar — 200,0 °C till + 1 090 °C och —
328,0 °F till 1 994 °F. Matvarden som ligger utanfér dessa
omraden visas som 0L i teckenfonstret pa mataren. Om
det inte finns nagot anslutet termokors visar
teckenfonstret dessutom OPEn.

Mat temperaturen genom att félja dessa anvisningar:

1.

Anslut ett termokors av typ K till kontakterna COM
och § VQ-+ pa mataren.

Vrid omkopplaren till §mv.
Tryck pa [___] for att ga till temperaturlége.
Tryck pa for att valja Celsius eller Fahrenheit.

17
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Kontinuitetstester

/\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller pa
den utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore testning av
kontinuitet.

Vid kontinuitetstestning avges en ljudsignal om en krets
ar obruten. Tack vare ljudsignalen kan du utféra snabba
kontinuitetstester utan att behova titta pa teckenfonstret.

18

Testa kontinuitet genom att stalla in mataren enligt
illustrationen i Figur 4.

Tryck pa for att sla pa eller av
kontinuitetsljudsignalen.

Kontinuitetsfunktionen kanner av intermittenta avbrott och
kortslutningar med sa kort varaktighet som 1 millisekund.
En kortvarig kortslutning medfér att méataren avger en kort
signal.
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Stang av strémmen till kretsen vid tester i krets.
il PA |
(sténgd) AV
FLUKE 2811 TRUE AMS MULTIMETER N
(6ppen)
[Cm_JAktiverar
kontinuitet
l ljudsignal
108 MAX FUSED 0y A
gba103.eps

Figur 4. Kontinuitetstester

19
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Motstands-métningar

A\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore matning av
motstand.

Mataren mater motstdnd genom att sénda en svag strom

genom kretsen. Eftersom denna strém véljer alla de

mojliga vagarna mellan proberna kommer mostandsvardet
att sta for det totala motstandet fér samtliga vagar mellan

proberna.

Matarens motstandsomraden ar 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00

kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ och 50,00 MQ.

Mat motstandet genom att konfigurera mataren enligt
Figur 5.

20

Nagra tips for matning av motstand:

Matvardet for ett motstand i en krets ar ofta
annorlunda an motstandets nominella varde.

Matsladdarna kan lagga till ett fel pa 0,1 Q till 0,2 Q till
motstandsmatvarden. Testa sladdarna genom att fora
ihop probspetsarna och lasa av sladdarnas motstand.
Du kan eventuellt anvanda dig av det relativa laget
(REL) for att fa detta varde subtraherat automatiskt.

Motstandsfunktionen kan generera tillracklig spanning
for att ge forspanning i ledriktningen i kiseldiod- eller
transistorforeningspunkter, sa att de blir ledande. Om
du misstanker att sa r fallet ska du trycka pa
for att tillféra en lagre stromstyrka i nasta, hogre
omrade. Om vardet ar hdgre ska du anvanda det
hogre vardet. Se tabellen Ingadngsegenskaper i
specifikationsavsnittet for normala
kortslutningsstrommar.
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Motstandsmatning i kretsar

Isolering av potentiometer

Koppla fran

O’O

11— VW—2
+
3

Isolering av resistor

(]

N

T Koppla fran

Figur 5. Motstandsmatningar

gba106.eps
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Anvénda konduktans for tester av hogt
motstand och/eller lickage

Konduktans, som ar motsatsen till motstand, avser en
krets formaga att leda strom. Hoga konduktansvéarden
motsvarar laga motstandsvarden.

Matarens 60 nS-omrade mater konduktans i
nanosiemens (1 nS = 0,000000001 siemens). Eftersom
sadana laga konduktanser motsvarar ett mycket stort
motstand ger nS-omradet dig madjlighet att bestamma
motstandet hos komponenter upp till 100 000 MQ, 1/1 nS
=1 000 MQ.

22

Mat konduktans genom att stalla in mataren for
motstandsmatning enligt illustrationen i Figur 5. Tryck
sedan pa tills indikatorn nS visas i teckenfonstret.

Nagra tips for matning av konduktans:

. Hoga motstandsvarden ar kansliga for elektriskt
brus. De flesta brusvarden kan jamnas ut genom att
du gar in i laget for registrering av MIN MAX. Rulla
sedan till medeltalsavlasningen (AVG).

. En restkonduktansavlasning ligger normalt kvar nar
matsladdarna ar éppna. Sakerstall korrekta
avlasningar genom att anvanda det relativa laget
(REL) for att subtrahera restvardet.
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Kapacitansmaétningar.

/\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore testning av
kapacitans. Anvand likspanningsfunktionen
for att kontrollera att kondensatorn ar
urladdad.

Matarens kapacitansomraden ar 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 uF, 100,0 uF och 9 999 puF.

Méat kapacitans genom att stalla in mataren enligt

illustrationen i Figur 6.
Foérbattra noggrannheten vid méatningar under 1000 nF
genom att anvanda det relativa laget (REL) for att
subtrahera méatarens och sladdarnas restkapacitans.
Obs
Om det finns fér hég elektrisk laddning i den
kondensator som provas i kapacitansfunktionen,

visas "diSC" i teckenfénstret.

Valj
Kapacitans

~

gba104.eps
Figur 6. Kapacitansmétningar
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Diodtester
/\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla
hoégspanningskondensatorer fore testning av
dioder.

Anvand diodtesten for att kontrollera dioder, transistorer,
kiselstyrda forstarkare (SCR) och andra typer av
halvledare. Funktionen testar en halvledarévergang
genom att skicka en strdm genom den och darefter mata
dess spanningsfall. En intakt kiselévergang faller med
mellan 0,5 och 0,8 volt.

24

Testa en diod utanfor en krets genom att stalla in mataren
enligt illustrationen i Figur 7. Férspanningsvardet pa alla
halvledare kan avlasas genom att du placerar den réda
matsladden pa komponentens positiva kontakt och den
svarta matsladden pa komponentens negativa kontakt.

En intakt diod i en krets ska fortsatta att ge ett
forspanningsvarde i ledriktningen pa mellan 0,5 och

0,8 volt. Forspanningsvardet i backriktningen kan
emellertid variera, beroende pa motstandet i andra vagar
mellan probspetsarna.

En kort signal avges om dioden &r intakt (< 0,85 volt). En
kontinuerlig signal anger att avlasningen ar < 0,100 V.
Detta varde anger att kretsen ar kortsluten. "OL" visas i
teckenfonstret om dioden ar 6ppen.
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Forspanning i
backriktningen

o=

Férspanning i
edriktningen

gba109.eps

Figur 7. Diodtester
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Matningar av véxelstrom eller likstrom

Nar strommen ska matas maste den testade kretsen

A A Varning

Undvik risk for elektriska stétar eller
personskador genom att aldrig méata
strommen i en krets dar
tomgangsspanningen till jord dr pa mer én
1000 volt. Du kan skada mataren eller sjalv
skadas om sdkringen gar under en sadan
métning.

/\ Forsiktighet

Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas:

o Kontrollera matarens sakringar fore
matning av strommen.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla matningar.

e Placera aldrig proberna over (parallelit
med) en krets eller komponent med
sladdarna anslutna till stromuttagen.

brytas, varefter mataren seriekopplas med kretsen.

26

Matarens stromomraden ar 600,0 yA, 6000 uA,
60,00 mA, 400,0 mA, 6,000 A och 10,00 A.

Mat strom genom att hanvisa till Figur 8 och gor sa har:

1. Sla av strommen till kretsen. Ladda ur alla
hégspanningskondensatorer.

2. Anslut den svarta sladden till COM-kontakten. Anslut
den réda matsladden till mA/pA-kontakten for
stromstyrkor mellan 0 mA och 400 mA. Anslut den
réda matsladden till A-kontakten for stromstyrkor pa
over 400 mA.

Obs

Undvik att utlésa 400 mA-sékringen i métaren
genom att endast anvdnda mA/uA-kontakten om
du &r séker pé att strémstyrkan ligger under 400
mA kontinuerligt eller under 600 mA under 18
timmar eller kortare.
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Kretsstrom: Total stromstyrka till krets
AV for att ansluta matare.
PA fér matning.

AV for att ansluta matare.

h%{/

Stromstyrka genom en komponent

r

gba107.eps
Figur 8. Matningar av stromstyrka
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Om du anvander A-kontakten ska du stélla in
omkopplaren till mA/A. Om du anvander mA/pA-
kontakten ska du stalla in omkopplaren tillﬂﬁ'z for
stromstyrkor under 6 000 pA (6 mA) eller mA~ for
stromstyrkor éver 6 000 pA.

Mat likstrdmmen genom att trycka pa [ .
Bryt den krets som ska testas. Satt den svarta

proben i kontakt med kretsbrottets mer negativa sida.

Satt den réda proben i kontakt med kretsbrottets mer
positiva sida. Omkastning av sladdarna leder till ett
negativt matvarde, men skadar inte mataren.

Sla pa strommen till kretsen och las sedan av
teckenfonstret. Kontrollera vilken enhet som anges
till hoger i teckenfonstret (uA, mA eller A).

Sla av strommen till kretsen och ladda ur alla
hdgspanningskondensatorer. Ta bort mataren och
aterstall kretsen till normal funktion.

Nagra tips for matning av strémstyrka:

Om matvardet for strom ar 0 och du ar saker pa att
mataren ar korrekt installd ska du kontrollera
sakringarna i mataren enligt anvisningarna i avsnittet
"Testning av sakringarna".

En stromstyrkematare ger ett visst spanningsfall i sig,
vilket kan inverka pa kretsfunktionen. Du kan
berdkna denna belastningsspanning med hjalp av de
varden som finns i specifikationerna i tabellen
Ingangsegenskaper.
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Frekvensmétningar

Mataren mater frekvensen i en spannings- eller
strdomsignal genom att rakna hur manga ganger signalen
passerar en tréskelniva per sekund.

Tabell 7 sammanfattar triggnivaerna och tilldmpningarna
fér matning av frekvens med anvandning av de olika
omradena for spannings- och stromfunktioner i mataren.

For att mata en frekvens ansluter du mataren till
signalkallan och trycker sedan pa [ Hz% ]. Om du trycker
pa vaxlas trigglutningen mellan + och -, vilket
indikeras av en symbol till vanster i teckenfonstret (se
Figur 9 under "Driftcykel"). Tryck pa for att stoppa
och starta réknaren.

Mataren valjer automatiskt ett av fem frekvensomraden:
199,99 Hz, 1 999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz och dver
200 kHz. Teckenfonstret uppdateras enligt insignalens
frekvens for frekvenser under 10 Hz. Visningen i
teckenfonstret kan vara instabil under 0,5 Hz.

Tips for matning av frekvens:

e Om ett matvarde visas som 0 Hz eller ar instabilt kan
ingangssignalen ligga under eller i narheten av
triggernivan. Du kan vanligtvis korrigera dessa
problem genom att vélja ett Iagre omfang, vilket 6kar
matarens kanslighet. De lagre omradena har ocksa
lagre triggnivaer i funktionen V.

Om ett matvarde verkar vara en multipel av vad du
férvantar dig kan ingangssignalen vara forvrangd.
Distorsion kan fororsaka flera triggningar av
frekvensraknaren. Val av ett hogre spanningsomrade kan
avhjalpa detta problem genom att matarens kanslighet
minskas. Du kan ocksa prova med att vélja ett
likstromsomrade, vilket hojer triggnivan. Den lagsta
visade frekvensen &r i allmanhet den korrekta.

29
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Tabell 7. Funktioner och triggnivaer for frekvensmétningar
. - . Ungefarli P, .
Funktion Matomrade .g . .,g Typisk tilldimpning
triggniva
v 6V, 60V, +£5% av De flesta signaler.
600V, 1000V [ skalan
‘7 600 mV +30 mV Hogfrekventa logiska 5-voltssignaler. (y-funktionens likstrémskoppling kan
dampa hogfrekventa logiska signaler och reducera deras amplitud tillrackligt
mycket for att triggningen ska storas.)

mv 600 mV 40 mV Se tipsen fér matning foére denna tabell.

V 6V 1,7V Logiska 5 V-signaler (TTL).

V 60 vV 4V Automatiska omkopplingssignaler.

V 600 V 40V Se tipsen for matning fére denna tabell.

v 1000 V 100 V

m) Q e >+ Egenskaper for frekvensraknare ar inte tillgangliga eller har ej specificerats for dessa funktioner.

A~ Alla omraden +5 % av skalan Vaxelstrémssignaler.
HA== 600 pA, 6 000 yAl 30 pA, 300 A Se tipsen fér matning foére denna tabell.
mA= 60 mA, 400 mA 3,0 mA, 30 mA

A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Métningar av driftperioder

Driftperioden (eller intermittensfaktorn) ar den
procentuella tid under vilken en signal ligger 6ver eller
under en triggniva under en cykel (figur 9).
Driftperiodlaget har optimerats f6r méatning av paslagen
eller avslagen tid for logiska signaler och
omkopplingssignaler. System, sdsom elektroniska
bransleinjektionssystem och vaxlande transformatorer,
styrs av pulser av varierande bredd, vilket kan
kontrolleras genom att méata den relativa pulslangden
(duty cycle).

Méat driftperioden genom att stalla in mataren fér matning
av frekvensen. Tryck sedan pa Hz ytterligare en gang.
Liksom fallet &r for frekvensfunktionen kan du éandra

lutningen fér matarens raknare genom att trycka pa

Anvand omradet 6 V likstrom for 5 V logiksignaler.
Anvand omradet 60 V likstrom for 12 V vaxlingssignaler i
bilar. Anvand det lagsta omradet som inte leder till flera
triggningar for sinuskurvor. (Normalt kan en distorsionsfri
signal ha upp till tio ganger det valda spanningsomradets
amplitud.)

Om ett driftperiodvarde ar instabilt ska du trycka pa
MIN MAX och sedan rulla till AVG-visning (medelvarde).

+Lutning
Utl6sningspunkt —7]

-Lutning
\"~ Utlésningspunkt

Z—\_

70% Under
-Lutning

[ 100%

gba3f.eps

Figur 9. Komponenter i matning av driftperiod
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Faststélla pulsbredd

Du kan bestdmma under hur lang tid signalen for en
periodisk vagform (monstret upprepas med fasta
tidsintervall) ar hog eller lag pa foljande satt:

1. Mat signalens frekvens.

2. Tryck pa ytterligare en gang for att mata
signalens driftperiod. Tryck pa for att valja
matning av signalens positiva eller negativa puls, se
Figur 9.

3. Bestam pulsbredden enligt denna formel:

Pulsbredd = 9% driftperiod + 100
(i sekunder) Frekvens

32

Stapelindikering

Den analoga stapeln fungerar som visaren pa en analog
matare, men utan Overskjutsdistorsionen. Stapeln
uppdateras 40 ganger per sekund. Eftersom stapeln
reagerar 10 ganger snabbare an det digitala vardet ar
den praktisk fér utférande av topp- och nolljusteringar och
for att se pa insignaler som andrar sig snabbt. Stapeln
visas inte for kapacitans, frekvensraknarfunktioner,
temperatur eller topp min max.

Antalet tanda segment visar det uppmatta vardet, och ar
proportionellt mot fullskalevardet for det matomrade som
valts.

Huvudindelningarna pa skalan anger 0, 15, 30, 45,
respektive 60 V i 60 V-omradet. En insignal pa —30 V
medfér att minustecknet och stapelsegmenten fram till
mitten pa skalan visas.

Stapeln har dven en zoomfunktion som beskrivs i
avsnittet "Laget Zoom".
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Hégupplésningslage (HiRes) (28 11)

Ldget Zoom (endast startalternativ)
Anvand stapeln for relativ zoom sa har:

1. Hall ned samtidigt som métaren slas pa. “ert
visas i teckenfonstret.L .

2. Valj det relativa laget genom att ater trycka pa
[eal.

3. Mitten av stapeln representerar nu noll och
kansligheten for stapeln dkar med en faktor pa 10.
Uppmatta varden som ar mer negativa én den
lagrade referensen aktiverar segment till vanster om
mitten. Varden som ar mer positiva aktiverar
segment till hdger om mitten.

Anvéndningsomraden fér liget Zoom

Det relativa laget, i kombination med den 6kade
kansligheten i zoomlaget for stapeln, gor att du snabbt
och noggrant kan utféra noll- och toppjusteringar.

Utfor nolljustering genom att stélla in mataren pa lamplig
funktion. Kortslut matsladdarna mot varandra och tryck pa
(Reca ). Justera kretsens variabla komponent tills vardet
noll visas i teckenfonstret. Endast mittsegmentet pa
zoomstapeln ar nu aktivt.

Utfor toppjustering genom att stélla in mataren pa lamplig
funktion. Anslut méatsladdarna till den krets som ska
testas och tryck sedan pa rea ]. Noll visas i
teckenfonstret. Nar du justerar for en positiv eller negativ
topp okar stapelns langd till hoger eller vanster om noll.

Om en 6veromradessymbol visas (¢ p>) ska du trycka
tva ganger pa for att ange en ny referens. Fortsétt
sedan med justeringen.

Hégupplosningslage (HiRes) (28 1)

Pa en modell 28 II, tryck pa () under en sekund for att ga
till hdgupplésning (HiRes) for sifferlaget 4 1/2.
Avlasningarna visas vid 10 ganger den vanliga
upplésningen, med en maximal visning av 19 999
enheter. Laget HiRes fungerar i alla lagen forutom
kapacitans, frekvensraknarfunktioner, temperatur och
lagena 250 ps (topp) MIN MAX.

Tryck pa () for att aterga till sifferlaget 3-1/2.
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Laget for registrering av MIN MAX

Laget MIN MAX registrerar de lagsta och hogsta
inkommande vardena. Nar ett varde ligger under det
registrerade minimivardet, eller dver det registrerade
maximivardet, avger mataren en ljudsignal och registrerar
det nya vardet. Detta Iage kan anvandas for att fanga upp
intermittenta avlasningar, registrera maximivarden nar du
inte ar pa plats eller registrera avlasningar nar
utrustningen anvands under en test och du inte kan lasa
av mataren. Laget MIN MAX kan ocksa rékna fram ett
medeltal for alla avlasningar sedan laget MIN MAX
aktiverades. Information om anvandning av laget MIN
MAX finns i tabell 8.

Svarstiden ar den tid en insignal maste ligga vid ett nytt
varde for att registreras. En kortare svarstid fangar in
kortare handelser, men med lagre noggrannhet. Andring
av svarstiden tar bort alla registrerade avlasningar.
Modell 27 1l har en svarstid pa 100 millisekunder och
modell 28 Il har svarstider pa 100 millisekund och 250 ys
(topp). Svarstiden 250 us anges med i
teckenfonstret.

Svarstiden 100 millisekunder ar bast for registrering av
sprang i stromférsorjningen och stréomrusningar och for
att hitta intermittenta fel.

Det verkliga genomsnittliga vardet (AVG) som visas ar
den matematiska integralen av alla varden som inhdmtats
sedan registreringen inleddes (6verbelastningar
kasseras). Genomsnittsvardet ar anvandbart for

34

utjdmning av instabila insignaler, berakning av
stromforbrukning eller for att ta reda pa under hur lang tid
en krets ar aktiv procentuellt sett.

Min Max registrerar extrema signaler som varar under
mer @n 100 ms.

Topp registrerar extrema signaler som varar langre an
250 ps.

Funktionen fér utjamning (endast
startalternativ)

Nar insignalen férandras snabbt kan funktionen for
"utjamning" ge ett stabilare matvarde i teckenfonstret.
Anvand utjamningsfunktionen sa har:

1. Hall ned medan du slar pa mataren.
Teckenfonstret visar 5-- - tills du slapper knappen

[ee).

2. lkonen for utjamning (M~) visas till vanster i
teckenfonstret for att ange att
utjamningsfunktionen ar aktiv.
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Funktionen fér utidmning (endast startalternativ)

Tabell 8. Funktioner for MIN MAX

Knapp Funktion for MIN MAX

Aktivera registreringslaget for MIN MAX. Mataren lases i det omrade som gallde nar du

aktiverade laget MIN MAX. (Valj lamplig matfunktion och matomrade innan du aktiverar
laget MIN MAX.) Mataren avger en ljudsignal varje gang ett nytt minimi- eller
maximivarde registreras.

Rulla genom minimivarden (MIN), maximivarden (MAX), medelvarden (AVG) och aktuella

(i laget MIN MAX) véarden.

Endast modell 28 II: Valj svarstiden 100 ms eller 250 ps. (Svarstiden 250 ys anges med

i teckenfonstret.) Sparade varden raderas. Aktuellt varde och genomsnittsvarde
PEAK MIN MAX

(AVG) ar inte tillgangliga for 250 ps.

Stoppa registreringen utan att radera de varden som sparats. Tryck en gang till for att
ateruppta registreringen.

>
=
3
T
o
=
O

MIN MAX

(hall ned i 1 sekund)

Avsluta laget MIN MAX. Sparade varden raderas. Mataren behaller det valda omradet.
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Laget AutoHOLD
A A Varning

Undvik risk for elektriska stotar och

personskador genom att inte anvanda laget

AutoHOLD for att bestdmma om en krets inte

ar stromforande. Laget AutoHOLD kan inte

lasa av instabila eller brusiga varden.
Laget AutoHOLD fangar den aktuella avlasningen i
teckenfonstret. Nar ett nytt, stabilt matvarde avlases
avger mataren en signal och teckenfonstret uppdateras
med det nya matvardet. Avsluta laget AutoHOLD genom

att trycka pa [auoHoLn].

36

Det relativa ldaget

N&r du véljer det relativa laget (reca ]) nollstéller méataren
teckenfonstret och sparar den aktuella avlasningen som
referens for efterféljande matningar. Mataren lases i det
omréade som var valt nér du tryckte pa (reLa ]. Tryck en

gang till pa for att ga ur detta lage.

Det varde som visas i det relativa laget utgor alltid
skillnaden mellan den aktuella avlasningen och den
sparade referensavlasningen. Om det lagrade
referensvardet exempelvis ar 15,00 volt och den
nuvarande avlasningen ar 14,10 volt, da visar
teckenfonstret -0,90 volt.
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Underhall

Underhall
A A Varning

Undvik risk for elektriska storar och
personskador genom att alltid lata
reparationer och service, som inte tacks i
denna handbok, utféras av behorig personal
enligt beskrivningen i
Kalibreringsinformation for 27 11/28.

Allmént underhall

Tvatta da och da av holjet med en trasa och ett svagt
rengoringsmedel. Anvand inte slipmedel eller
I6sningsmedel.

Smuts eller fukt i kontakterna kan paverka avlasningarna
och felaktigt aktivera funktionen for inmatningslarm. Gor
rent kontakterna sa har:

Stang av mataren och koppla ur alla méatsladdar.
2. Skaka ut all smuts som kan finnas i polerna.

Fukta en rem bomullstopp med ett milt
rengoringsmedel och vatten. Gnugga bomullstoppen
i kontakterna. Torka med hjalp av luftsprej for att
tvinga ut vatten och rengéringsmedel fran
kontakterna.

Testa sakringarna

Stall in mataren pa funktionen 10, anslut en matsladd i
m) €1 He—jacket och placera probspetsen i den andra
anden av matsladden, mot metallen pa ingangsjacket for
stromstyrka (se figur %, ). Om LEAd visas i teckenfénstret,
har probspetsen satts in for langt i ingangsjacket for
stromstyrka. Dra ut sladden en bit tills meddelandet
forsvinner och antingen OL eller en motstandsavlasning
visas i teckenfonstret. Motstandsvardet ska vara som det
som visas i Figur 10. Om testerna leder till andra
avlasningar an dem som visas ska mataren lamnas in for
service.

A A Varning

Undvik risken for elektriska stotar och
personskador genom att avlagsna
matsladdarna och eventuella inkommande
signaler innan du byter batterier eller
sékringar. Forhindra skador pa utrustning
och personskador genom att ENDAST
anvanda sakringar med den stromstyrka,
spanning och troghet som framgar av
tabell 9.
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Hel 0.44 A-sé&kring: 0.995 kQ -
1.005 kQ

Byt ut sakring: OL

Vidrér 6vre halvan
av ingangskontakterna

®

Hel 11 A-sékring: 0

0.0Q -
00.50

Byt ut sakring: OL

38

Figur 10. Testa sdkring

gba105.eps

Byta ut batterierna

Byt ut batterierna mot tre AA-batterier (NEDA
15A eller IEC LR6).

A A Varning

Undvik felaktiga avlasningar, som mojligen
kan leda till elektrisk stot eller personskada,
genom att byta ut batteriet sa snart som
mojligt nar indikatorn () visas. Om texten
bdtt visas i teckenfonstret kommer méataren
inte att fungera forran batteriet har bytts ut.

MSHA-godkénd endast fér anvdndning med
tre alkaliska 1,5 volts AA-batterier av market
Energizer E91 eller Duracell MN1500
Samtliga batterier maste bytas ut samtidigt
med batterier med identiska artikelnummer
och endast i miljo med frisk luft.

Byt ut batteriet sa har (se figur 11):

1.

Vrid omkopplaren till lage OFF (AV) och ta bort
testsladdarna fran uttagen.

Ta ut de sex stjarnskruvarna fran holjets undersida
och ta bort batteriluckan ((7)).
Obs

Né&r du lyfter av batteriluckan, férsékra dig om att
gummipackningarna forblir anslutna till
batteriutrymmets barriér.

Ta ut de tre batterierna och byt ut alla tre mot
alkaliska AA-batterier ((2)).
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Service och reservdelar

6.

Sakerstall att batteriutrymmespackningen ((3)) ar
korrekt isatt runt den yttre kanten pa
batteriutrymmesbarriaren.

Séatt tillbaka batteriluckan genom att rikta in
batteriutrymmesbarridren med batteriutrymmet.

Satt fast luckan med de sex stjarnskruvarna.

Byta ut sdkringarna

Undersok eller byt ut sakringarna i mataren pa foljande
satt (se Figur 11):

1.

Vrid omkopplaren till 1age OFF (AV) och ta bort
testsladdarna fran uttagen

Se steg 2 under avsnittet Byta ut batterierna ovan fér
hur du tar bort batteriluckan.

Avlagsna sakringsutrymmesférseglingen ((9) fran
sakringsutrymmet.

Lyft forsiktigt av sékringsutrymmesluckan ((5)) fran
sakringsutrymmet.

Ta loss sékringen genom att férsiktigt banda ut den
ena anden och sedan skjuta ut den ur hallaren ((6)).

Installera ENDAST nya sakringar med den
stromstyrka, spanning och tréghet som framgar av
tabell 9. 440-mA-sakringen ar kortare an 10-A-
sakringen. For korrekt placering av varje forsakring,
notera markningen pa kretskortet under varje
sakring.

7. Satt tillbaka sékringsutrymmesluckan genom att rikta
in pilen pa sakringsluckan med pilen pa holjets
undersida och sank ner luckan i sékringsutrymmet.

8. Satt tillbaka sakringsutrymmesférseglingen genom
att rikta in fliken pa foérseglingen med konturen pa
héljets undersida. Sakerstall att forseglingen ((4))
sitter fast ordentligt.

9. Se steg fyra t.o.m. sex under avsnittet Byta ut
batterierna ovan for att satta tillbaka batteriluckan.

Service och reservdelar

Kontrollera batteriet och sakringarna om mataren inte
fungerar som den ska. Las igenom denna handbok for att
forvissa dig om att mataren anvands pa ratt satt.

Reservdelar och tillbehor visas i Tabell 9 och Figur 12.

For information om hur du bestaller reservdelar och
tillbehor, se "Kontakta Fluke".
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gaq10.eps

Figur 11. Byta ut batteri och sékringar
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Tabell 9. Reservdelar

Beskrivning Ant. Flrw;z:mﬁ?r!;n?gf r

Batteri, AA 1,5 volt 3 376756
Sakring, 0,440 A, 1 000 volt, SNABB 1 943121
Sékring, 11 A, 1 000 volt, SNABB 1 803293
Sakringsatkomstlucka 1 3400480
Skruv 6 3861068
Packning, batterilucka 1 3439087
Séakringslock 1 3440546
Holster 1 3321048
Batterilucka 1 3321030
Krokodilklamma, svart 1 ACT2
Krokodilklamma, rod 1

Matsladdsats 1 TL75
Integrerad DMM-temperaturprob (endast 28 I1) 1 80BK-A
27 11/ 28 1l Anvandarhandbok Cd-skiva 1 3368139
27 11/ 28 1l Komma igang - Handbok 1 3368142

AAnvand alltid enbart specificerad reservdel for att garantera sakerheten.
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AC72

Krokodilklammor \
\

Batterilucka

Batterilucka Packning

Holster

TL75
Matsladdsats

AA 1.5V

Sakring /0

Inspektionslucka

Sakring
11 A, 1000V,

27 11/28 11
Snabb

Cd-skiva med
Anvandarhandbok

Sakring 27128 11 80BK-A-integrerad DMM
0.440 A, K L Temperaturprob
1000 V, Snabb omma igang (28 11 only)

gba111.eps
Figur 12. Reservdelar
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Tabell 10. Tillbehor

Nummer Beskrivning
ACT72 Krokodilklammor fér matsladdsats TL75
AC220 Sakerhetsgrepp, breda krokodilklammor
TPAK ToolPak Magnetisk hanganordning
C25 Mjuk vaska
TL75 Silikonméatsladdsats med prober
TL220 Matsladdsats for industriellt bruk
TL224 Méatsladdsats, varmebestandigt silikon, Modulbaserad
TP1 Testprober, platta, smala
TP4 Testprober, 4 mm diameter, smala

Flukes tillbehor finns hos din auktoriserade Fluke-aterforsaljare.
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Allméanna specifikationer
Maximal spanning mellan valfri

kontakt och jord ............ccccoiiiiiiii 1 000 volt effektivvarde
A\ Sakring for mA-ingangar...............cccooeeveieeeenennnn 440 mA, 1 000 volt SNABB sakring
A\ Séakring for A-ingangar 11 A, 1 000 volt SNABB sékring
Teckenfonster
Digitalt ..o 6 000 enheter, uppdateringar 4/sek (modell 28 Il har dessutom 19 999 enheter i
héguppldsningslage).
SEAPEL ..o 33 segment, uppdateringar 40/sek
Hojd éver havet
DIFAft o 2 000 meter
FOIVaring ......cocueeeiiiie e 10 000 meter
Temperatur
DIFft o -15 °C till +55 °C, till -40 °C under 20 minuter nar den tas fran 20 °C
FOrVaring ....ccueeiiiiieeii et -55 °C till +85 °C (utan batteri)

-55 °C till +60 °C (med batteri)

28 1l 0,05 X (angiven noggrannhet) / °C (< 18 °C eller > 28 °C)
27 1l e 0,1 X (angiven noggrannhet) / °C (< 18 °C eller > 28 °C)
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Elektromagnetisk kompatibilitet (EN 61326-1:1997) ..| ett RF-falt med 3 V/m, noggrannhet = angiven noggrannhet + 20 enheter, férutom
600 pA likstromsomrade total noggrannhet = angiven noggrannhet + 60 enheter.
Temperatur ej angiven

Relativ fuktighet ... 0 % till 95 % (0 °C till 35 °C)
0 % till 70 % (35 °C till 55 °C)

Batterityp...........ccoooiiiii e 3 AA alkaliska batterier, NEDA 15A IEC LR6, MSHA-godkéand endast fér anvandning
med tre alkaliska 1,5 volts AA-batterier av market Energizer E91 eller Duracell
MN1500.

Batterilivslangd ... 800 timmar normalt utan bakgrundsbelysning (alkaliskt)

ViIBrering.......cocovoiiiiiiieee e Enligt MIL-PRF-28800 for ett instrument i Klass 2

SHOL ..o 1 meters fall enligt IEC 61010 (3 meters fall med hdélster)

Storlek (HX B X L) ...ooiiiiiiiiiiiiee e 4,57 x 10,0 x 21,33 cm (1,80 x 3,95 x 8,40 tum)

Storlek med holster..............cc.ccoooiiiiiiiii 6,35 x 10,0 x 19,81 cm (2,50 x 3,95 x 7,80 tum)

VKL .o 517,1 g (1,14 pund)

Vikt med holster och Flex-Stand.......................ccce. 698,5 g (1,54 oz)

Sékerhetsoverensstammelse.................ccocevviienen. Overensstammer med ANSI/ISA $82.01-2004, CAN/CSA C22.2 61010-1-04 till 600
volt matningskategori IV. Licensierad av TUV enligt EN61010-1.

Certifieringar.................ccocoeveveeieeceeeeeee e CSA, TUV, C€, Y  GOST, MsHA

IP-MENING ... 67 (skyddade mot damm och effekten av nedsankning mellan 15 cm och 1 m i 30
min)

MSHA-certifieringsnummer ............c..cccocconiniiinenn. 18-A100015-0
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Detaljerade specifikationer
For alla detaljerade specifikationer galler:

Noggrannheten specificeras for tva ar efter kalibrering, vid anvandningstemperaturer pa 18 °C till 28 °C, och en relativ luftfuktighet pa 0 % till
95 %. Noggrannhetsspecifikationer tar formen av £([% av avlasning] + [Antal minst viktiga siffror]). Fér modell 28 Il i laget for 4 V% siffror,
multiplicera med antalet minst viktiga siffror (enheter) ganger 10.

27 Il Véxelspéanning

. . Noggrannhet
Matomrade Upplosning
40 Hz - 2 kHz 2 kHz - 10 kHz 10 kHz — 30 kHz
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V +(4 % +10)
+(0,5 % + 3) (2 % + 3)

60,00 V 0,01V
600,0 V 0,1V +4 % +10) !
1000V 1V +(1,0 % + 3) +(3 % + 3) Ej specificerat

[1]1  Specificerat till hogst 300 volt vaxelstrém

[2] Under 5 % av omradet, ar temperaturkoefficient 0,15 x (angiven noggrannhet) / °C (> 40 °C).
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28 Il viaxelspdanning

Vaxelstrémskonverteringar ar vaxelstromkopplade och giltiga fran omradet 3 % till 100 %.

Noggrannhet
Matomrade|Upplosning
45 - 65 Hz 15-200 Hz | 200 — 440 Hz |440 Hz— 1 kHz| 1-5kHz 5-20 kHz
600,0mV | 0,1 mV 2]
0,7 % + 4) (2 % +4) 2 % + 20)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V H(1,0 % + 4) 11 2%+ 4) 131|_Ei specificerat
600,0 V 0,1V Ej specificerat
1000V 1V Ej
+(0,7 % + 2) =) Ej specificerat
specificerat
La filt +(1,0 % + 4) +1,0% + 4 EJ EJ Ej specificerat
agpassfilter (1, specificera
9P ° 6,0% -4 “ specificerat specificerat 1sp

Under 30 Hz, anvand utjdmningsfunktion.

Under 10 % av omradet ska tilldgg géras med 12 enheter.

Frekvensomrade: 1 till 2,5 kHz.

Specifikation okar fran -1 % till -6 % vid 440 Hz nér filter anvands.
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Likspénning, konduktans och motstand

Funktion Matomrade Upplésning Noggrannhet
mV likstrom | 600,0 mV 0,1 mV +(0,1%+1)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
V likstrom +(0,05% + 1)
600,0 V 0,1V
1000V 1V
600,0 Q 0,10 +0,2 % +2) 4
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
Q +(02%+1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0% + 1) !
ns 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10) ("2

[11 Léagg till 0,5 % till matvardet vid matningar éver 30 MQ i omradet 50 MQ och 20 enheter under 33 nS i omradet 60 nS.

[2] Vid anvandning av REL-funktionen for offsetkompensering.
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Temperatur (endast 28 Il)

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet“’zl
-200 °C till +1 090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F till +1 994 °F 0,1°F +(1,0 % + 18)

[1]  Inkluderar inte fel i termokorsproben.

[2] Specifikationer for noggrannhet utgar fran att den omgivande temperaturen &r stabil, £1 °C. Om den omgivande temperaturen
férandras + 5 °C, géller den specificerade noggrannheten efter 2 timmar.

Véxelstrébmstyrka
Noggrannhet
Funktion Mitomrade Upplésning  |Belastningsspéanning 27111 281!
(40 Hz — 1 kHz) (45 Hz — 2 kHz)
A 600,0 pA 0,1 pA 100 pV/ pA
véxelstrom | g g0 ya 1 pA 100 pV/ pA
mA 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
vaxelstrom | 4000 ma 01 mA 1,8 mV/imA H1.5%+2) £(1.0%+2)
A viixelstrm 6,000 A 0,001 A 0,03 V/IA
10,00 A 29 0,01A 0,03 V/A

[1]  Véxelstromsomvandling for modell 27 ar vaxelstromskopplad och kalibrerad till effektivvardet pa en sinusingang.
[2] Under 300 enheter, Iagg till 1 enhet och temperaturkoefficienten ar 0,15 x (angiven noggrannhet) / °C (>40 °C).
[3] Véaxelstromskonverteringar fér 28 Il ar vaxelstromskopplade, sant effektivvarde som svarar och giltig fran 3 % till 100 % av

omrade, forutom omradet 400 mA. (5 % till 100 % av omrade) och 10 A-omrade (15 % till 100 % av omrade).
[4] 400 mA kontinuerligt, 600 mA under hogst 18 timmar.

[5] A10 A kontinuerligt upp till 35 °C. < 20 minuter pa, 5 minuter av vid 35 °C till 55 °C. > 10 till 20 A i hogst 30 sekunder, 5 minuter

av.

[6] >10 A ej angiven noggrannhet.
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Likstrom
. . . Noggrannhet
Funktion Matomrade Uppldsning |Belastningsspanning
2711 2811
i . 600,0 pA 0,1 pA 100 pVv/ pA +(0,2% + 4) +(0,2% + 4)
MA likstrom
6 000 pA 1 pA 100 pV/ pA +(0,2% +2) +(0,2% +2)
60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2% +4) +(0,2% +4)
mA likstrom M
400,0 mA 0,1 mA 1,8 mV/imA +(0,2% +2) +(0,2% +2)
6,000 A 0,001 A 0,03 V/A +(0,2% +4) +(0,2% +4)
A likstrom 23]
10,00 A ™ 0,01 A 0,03 V/IA +(0,2% +2) +(0,2% + 2)

[1] 400 mA kontinuerligt, 600 mA under hogst 18 timmar.

[21  A10 A kontinuerligt upp till 35 °C. < 20 minuter pa, 5 minuter av vid 35 °C till 55 °C. > 10-20 A i hogst 30 sekunder, 5 minuter av.

[3] >10 A ej angiven noggrannhet.

Kapacitans

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
10,00 nF 0,01 nF 1

+(1,0 % + 2)
100,0 nF 0,1 nF
1,000 uF 0,001 pF
10,00 pF 0,01 yF
(1,0 % + 2)

100,0 uF 0,1 uF
9999 pF 1uF

[11 Med en filmkondensator eller battre, med anvandning av det relativa laget for restnolining.
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Diod

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
2,000V 0,001V +(1,0 % + 1)
Frekvens

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz +(0,005 % + 1) 1
19,999 kHz 0,001kHz
199,99kHz 0,01kHz
> 200 kHz 0,1kHz Ej specificerat

[1]  Fran 0,5 Hz till 200 kHz och for pulsbredder > 2 ps.

Frekvensraknarens kdnslighet och triggnivaer

Inmatningsomrade

Lagsta kanslighet (effektivvardessinusvag)

Ungefarlig triggerniva

5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz (liksp@nningsfunktion)
600 mV likstrom 70 mV (till 400 Hz) 70 mV (till 400 Hz) 40 mV
600 mV vaxelstréom 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (2140 kHz) 4V
600 V 30V 70V (<14,0 kHz) 40V
1000V 100 V 200 V (=1,4 kHz) 100 V
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Driftperiod (V likstrém och mV likstrém)

Matomrade

Noggrannhet

0,0 % till 99,9 % !

Inom + (0,2 % per kHz + 0,1 %) for 6kningstider < 1 pus.

[1]

0,5 till 200 kHz, pulsbredd > 2 ps. Pulsbreddsomrade avgérs av signalfrekvensen.

Ingangsegenskaper
Inganas-impedans Undertrycksfaktor
Funktion | Overbelastningsskydd gang . P (CMR) Undertryckning i normalt lage
(nominell)
(1 kQ obalans)
> 120 dB vid
VvV 1 000 V effektivvarde likstrém, 50 Hz > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
eller 60 Hz
10 MQ < 100 pF
. > 120 dB vid
mV 1 000 V effektivvarde likstrém, 50 Hz > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
eller 60 Hz
~ 10 MQ < 100 pF >60 dB, likstrom till
v 1000 V effektivvarde | . - P tstrom f
(vaxelstromskopplad) 60 Hz
Totalspanning Typisk kortslutningsstrom
TOppen"kre.ts 5 MQ o
estspanning | 1y 6 Ma | eller |600 2|6 kQ |60 k2| 600 kQ |6 MQ
MQ
60 nS
_— I <850mV| <1,3V | 500 | 100 0,2 | 0,1
Q 1 000 V effektivvarde < 2,8V likstrom . . . . 10 pA| 1 pA
likstrom | likstrom | pA A MA | pA
>t 1000 V effektivvarde

< 2,8V likstrém

2,200 V likstrom

Normalt 1,0 mA
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Digital Multimeters
Detaljerade specifikationer

MIN MAX-registrering

Nominell respons Noggrannhet
2711 2811

Specificerad noggrannhet +12 enheter for
andringar med en varaktighet pa > 200 ms

100 ms till 80 % - i N
(+40 enheter i vaxelstrom med ljudsignalen

pa)
) Angiven noggrannhet 12 enheter for
100 ms till 80 %
(Iikstrt’)msfunkti;ner) andringar med en varaktighet pa >
200 ms
120 ms till 80 % Angiven noggrannhet 40 enheter for
0
(véxelstromsfunktioner) andringar > 350 ms och inmatningar >
25 % av omradet
Angiven noggrannhet £100 enheter
for andringar med en varaktighet pa >
250 ps
250 ps (topp) t (Iagg till 100 enheter for avlasningar

6ver 6 000 enheter)
(lagg till 100 enheter for avlasningar
i lagpasslage)

[1] For repeterande Peak, 1 ms for enstaka handelser.
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