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Seria ll Fluke 430

Trojfazowe analizatory jakosci
zasilaniai energii

Parametry

Bardziej szczeg6towa analiza jakosci energii oraz nowa techniczne
funkcja opatentowana przez firme Fluke obliczania
wymiernych kosztow energii

Nowa seria II modeli 430 analizatorow jakosci
zasilania i energii oferuje najlepsza analize jakosci
energii elektrycznej i wprowadza po raz pierwszy
mozliwo$¢ wymiernego oszacowania kosztow strat
energii.

Nowa seria II modeli Fluke 434, 435 i 437 pomaga
w zlokalizowaniu, przewidywaniu, zapobiegania

i rozwiazywaniu problemoéw jakosci energii w
tréjfazowych i jednofazowych systemach dystrybucji
energii elektrycznej. Dodatkowo, algorytm
opatentowany przez firme Fluke strat energii, Unified
Power Measurement, mierzy i wylicza straty energii
wskutek sktadowych harmonicznych i asymetrii,
pozwalajac uzytkownikowi na okreslenie pochodzenia
strat energii w systemie.

e Kalkulator strat energii: Pomiary mocy czynnej ® Pomiar 400 Hz: Seria II analizatora 437 rejestruje
i biernej, asymetrii i sktadowych harmonicznych pomiary jako$ci energii elektrycznej dla systemow
mocy umozliwiaja wyliczenie wymiernych kosztow zasilania w lotnictwie i wojsku.
straty energii uktadu (w dowolnej walucie). e Wykrywanie i usuwanie usterek w czasie
® Sprawnos$¢ przetwornicy: Jednoczesny pomiar mocy — rzeczywistym: Analiza trenddéw za pomoca
wyjsciowej pradu zmiennego AC i mocy wejsciowej kursoréw i narzedzi zoom.
pradu statego DC systemow elektroenergetycznych ® Najwyzsza klasa bezpieczenstwa w branzy:
przy uzyciu opcjonalnych 600 V CAT IV/1000 V CAT III na wejsciowym
cegow pradowych DC. przytaczu zasilania
* Rejestracja danych przebiegu zasilania: Seria II ® Pomiar wszystkich trzech faz i przewodu
analizatoréw 435 i 437 przechwytuje natychmiast zerowego: Dzieki dotaczonym czterem elastycznym
dane RMS, wys$wietla potowe cyklu i przebiegi sondom pradowym o zwiekszonej waskiej
wymagane do scharakteryzowania dynamiki i elastycznej konstrukceji, dopasowanej do waskich
elektrycznych systemow (rozruch generatorow, miejsc.
przetaczanie jednostek UPS itp.). ¢ Automatyczne wyswietlanie trendéw: Kazdy
® Rejestracja ksztaltu przebiegu: Seria II modeli pomiar jest zawsze automatycznie rejestrowany,
435 i 437 rejestruje cykle 100/120 (50/60Hz) bez zadnych ustawien.
kazdego wykrytego zdarzenia we wszystkich ® Monitor systemu: Dziesie¢ parametréw jakosci
trybach, bez zadnych ustawien. energii elektrycznej na jednym ekranie, zgodnie
® Automatyczny tryb stanu przej$cia: Seria II z norma jakosci zasilania EN50160.
analizatoréw 435 i 437 przechwytuje przebieg * Funkcja rejestrowania: Konfiguracja dla ; ;
200 kHz we wszystkich fazach jednoczesnie do 6 KV.  wszystkich warunkéw testéw z pamiecia do Seria Il modeli
* Catkowita zgodnos¢ z klasa A: Seria II analizatoréw 600 parametréw w zdefiniowanych przez BRSO
435 i 437 przeprowadza badania zgodnie uzytkownika odstepach czasu. ?"al',za.wr?w .
Z najbardziej rygorystycznym miedzynarodowym ¢ Wyswietlanie wykresow i generowanie !akosa}:sl:rr.na
standardem IEC 61000-4-30 Klasa-A. raportéw: Dzieki dotaczonemu oprogramowaniu :’zrs\:rg:a zaZIe
* Sygnalizacja sieciowa: Seria Il analizatorow analizujacemu. poczeq't’ku
435 1 437 mierzy zaktocenia od tetnienia sygnatow e Czas pracy akumulatoréw: Siedem godzin 2012 roku
sterujacych na okreslonych czestotliwosciach. czasu pracy litowo-jonowy akumulatoréw na

jednym tadowaniu.



Ujednolicony pomiar mocy

Firma Fluke opatentowata system UPM (Unified Power
Measurement) oferujgcy najbardziej kompleksowy
przeglad dostepnego zasilania, mierzacy:

= Parametry mocy czynnej (Steinmetz 1897) i zasilania
wedtug normy IEEE 1459-2000

- Szczegotowa analiza strat
+ Analiza asymetrii obcigzenia

Te obliczenia systemu UPM sg uzywane do okreslenia
podatkowych kosztéw strat energii spowodowanych
problemami z jakoscia zasilania. Kalkulator strat
energii wykonuje obliczenia i dostarcza innych
informacji specyficznych dla obiektu, i decyduje

o naliczeniu kosztdw ze wzgledu na straty energii.

Oszczednos¢ energii

Tradycyjnie oszczedno$ci energii uzyskuje sie poprzez
monitorowanie i dziatania docelowe, lub innymi stowy,
poprzez znalezienie gtéwnych obcigzen w instalacji

i optymalizacje ich dziatania. Koszt jakosci energii
elektrycznej moze by¢ tylko oszacowany pod
wzgledem przestojdw spowodowanych stratami

i uszkodzeniami urzadzen elektrycznych. Metoda

UPM (Unified Power Measurement) wychodzi poza

ten zakres i wylicza oszczednosci energii przez
odkrywanie strat energii spowodowanych problemami
z jakoscig zasilania. Korzystajacy z systemu Unified
Power Measurement kalkulator strat energii firmy Fluke
(patrz zrzut ekranu ponizej) okresla, jak duzo pieniedzy
obiekt traci ze wzgledu na straty energii.

Asymetria

System UPM zapewnia bardziej kompleksowej analize
zuzycia energii w zaktadzie. Oprocz pomiaru mocy
biernej (spowodowanej ztym wspdéiczynnikiem
mocy), system UPM mierz réwniez straty energii
spowodowane asymetria; efekt nieréwnomiernego
obciazenia kazdej fazy w tréjfazowych systemow.
Asymetria moze by¢ czesto korygowana przez
ponowne obcigZzenia na réznych fazach w celu
zapewnienia poboru pradu w kazdej fazie w miare na
tym samym poziomie. Asymetrie mozna zmniejszy¢
poprzez zainstalowanie urzadzenia reaktancyjnego
asymetrii (lub filtru), ktére minimalizujq skutki.
Korekcja asymetrii powinna by¢ podstawa dobrego
gospodarowania w obiekcie, poniewaz problemy
asymetrii moga spowodowac¢ uszkodzenie silnika lub
obnizenie zywotnosci urzadzenia. Asymetria rowniez
powoduje straty energii. Korzystanie z systemu UPM
moze zminimalizowa¢ lub wyeliminowa¢ straty energii,
CO Przynosi oszczednosci.

Harmoniczne

System UPM dostarcza takze szczegétowe informacje
o stratach energii w obiekcie z powodu obecno$ci
sktadowych harmonicznych. Harmoniczne moga
by¢ obecne w obiekcie ze wzgledu na dziatajace
obciazenia lub moga by¢ powodowane przez
obciazenia z sasiednich obiektéw. Obecnosé
harmonicznych w obiekcie moze prowadzi¢ do:

- przegrzania transformatoréw i przewodow
* niezamierzonych wylaczen wytacznikow
+ przedwczesnych awarii urzadzen elektrycznych

Oszacowanie kosztow strat energii ze wzgledu

na obecnos$¢ harmonicznych upraszcza obliczenia
zwrotu z inwestycji, niezbednych do uzasadnienia
zakupu filtréw harmonicznych. Po zainstalowaniu
filtru harmonicznego niekorzystny wplyw
harmonicznych moze byé¢ zmniejszony i doprowadzi¢
do wyeliminowania strat energii, co przektada sie
na nizsze koszty operacyjne i dziatania bardziej
wiarygodne.

Kalkulator strat energii

Dostepne uzytkowe kW (moc)

Straty kW z powodu harmonicznych
Straty KW z powodu problemoéw asymetrii
Wszystkie rozliczane straty w kWh
Catkowity koszt strat w kWh

Energyloss Calculator
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Tabela wyboru modeli 430 serii Il analizatorow jakosci zasilania i energii

Model | Fluke 434-II | Fluke 435-1I | Fluke 437-1I
Zgodnos¢ z normami IEC 61000-4-30 Klasa S IEC 61000-4-30 Klasa A | IEC 61000-4-30 Klasa A
Wolt Amper Hz * b .
Spadki i skoki ° ° °
Harmoniczne . ° o
Moc i energia . ° .
Kalkulator strat energii: . ° .
Asymetria . ° .
Monitor ° o °
Rozruch * ° °
Rejestracja ksztattu przebiegu ° °
zdarzen

Migotania ° °
Stany nieustalone . .
Sygnalizacja sieciowa . .
Przebieg zasilania ° °
Sprawnos¢ przetwornicy ° ° o
400 Hz o
C1740, Miekki futerat ° °

C437-11, walizka z rolkami o
Karta SD (maks. 32 GB) 8 GB 8 GB 8 GB

Wszystkie modele sa wyposazone w nastepujace akcesoria: zestaw przewodéw pomiarowych TL430, 4 x i430 waskie, elastyczne sondy pradowe, akumulatory BP290, zasilaczBC430 z
zestawem miedzynarodowym zasilacza, przewdd USB A-B mini i piyta CD z oprogramowaniem PowerLog.

Parametry techniczne

Dane techniczne obowiazujg dla modeli Fluke 434-1I, Fluke 435-II, Fluke 437-II, chyba ze ustalono inacze;.
Dane techniczne dotyczace odczytéw w amperach i watach odnosza sie do sondy i430-Flexi-TF, chyba ze ustalono
inaczej.

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Wejscia napieciowe

Tlos¢ wejsc 4 (3 fazy + przewdd zerowy) sprzezenie galwaniczne/pradowe
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Maksymalne napiecie wej$ciowe

1000 Vrms

Zakres napigcia znamionowego

Do wyboru 1 V do 1000 V

Pomiar maks. napiegcia szczytowego

6 kV (tylko tryb stanu nieustalonego)

Impedancja wejSciowa

4 MQ//5 pF

Szerokos¢ pasma

> 10 kHz, maks. 100 kHz dla trybu stanu nieustalonego

Skalowanie

1:1, 10:1, 100:1, 1000:1 10 000:1 i zmienna

Wejscia pradowe

Tlos¢ wejsc

4 (3 fazy + przewdd zerowy) sprzezenie galwaniczne/pradowe lub pojemnosciowe

Rodzaj

Cegi lub transformator pradowy z wyj$ciem mV lub i430flex-TF

Zakres

0,5 Arms do 600 Arms, w tym i430flex-TF (z 10x czutoscia)
5 Arms do 6000 Arms, w tym i430flex-TF (z 10x czutoscia)
0,1 mV/A do 1 V/A i niestandardowe do uzytku z opcja cegéw pradu zmiennego i statego

Impedancja wejsciowa

1 MQ

Szerokos$c¢ pasma

> 10 kHz

Skalowanie

1:1, 10:1, 100:1, 1000:1 10 000:1 i zmienna
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Charakterystyka sygnatu wejsciowego, ciag dalszy

Sposéb pobierania probek

Rozdzielczos¢

16 bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy na 8 kanatéw

Maksymalna predkos¢ probkowania

200 kS/s w kazdym kanale réwnoczesnie

Probkowanie RMS

5000 probek na 10/12 cykli zgodnie z IEC61000-4-30

Synchronizacja PLL

4096 probek na 10/12 cykli zgodnie z IEC61000-4-7

Czestotliwos¢ znamionowa

434-11'i 435-1I: 50 Hz i 60 Hz
437-1I: 50 Hz, 60 Hz i 400 Hz

Tryby wyswietlania

Wyswietlanie ksztattu przebiegu

Dostepny we wszystkich trybach przy uzycia klawisza SCOPE

435-11 i 437-1I: Domyslny tryb wyswietlania dla funkeji stanu nieustalonego
Czestotliwos$é od$wiezania 5x na sekunde

Wyswietla na ekranie4 cykle danych ksztattu przebiegu, do 4 przebiegéw naraz

Wykres wskazowy

Dostepny we wszystkich trybach na ekranie przebiegu z oscyloskopu
Widok domyslny dla trybu asymetrii

Odczyty miernika

Dostepne we wszystkich trybach z wyjatkiem trybow Monitor i Stan nieustalony, wyswietla wszystkie dostepne
odczyty w formie tabelek
W pelni konfigurowalne do 150 odczytéw w trybie rejestratora

Wykres trendow

Dostepny we wszystkich trybach z wyjatkiem trybu Stan nieustalony
Pojedynczy kursor pionowy z odczytami min, maks. i $redn. w pozycji kursora

Wykres stupkowy

Dostepny w trybach Monitor i Harmoniczne

Lista zdarzen

Dostepna we wszystkich trybach
Wskazuje dane 50/60** cykli przebiegéw i zwiazane z nimi wartosci skuteczne 1/2 cyklu dla odczytow
w amperach i woltach

Tryby pomiaru
Oscyloskop 4 przebiegi napieciowe, 4 przebiegi pradowe, Vrms, Vfund. Arms, A fund, V w pozycji kursora, A w pozycji kursora,
katy fazowe
Wolt/Amper/Herc Vrms miedzyfazowe, Vrms miedzy faza i zerem, Vpeak, wspdtczynnik szczytu V, Arms Apeak, wspéiczynnik szczytu

A, Hz

Spadki i skoki

Vrms'z, Arms'z, Pinst z programowalnymi poziomami progowymi dla detekcji zdarzen

Harmoniczne pradu statego, 1 do 50, az do
9 harmonicznych przy 400 Hz

Harmoniczne napiecia, THD, harmoniczne pradu, wspétczynnik K pradu, harmoniczne mocy, THd mocy,
wspotczynnik K mocy, miedzyharmoniczne napigcia, miedzyharmoniczne pradu, Vrms, Arms (w stosunku do
podstawowych lub do catkowitej wartosci skutecznej)

Moc i energia

Vrms, Arms, Wfull, Wfund., VAfull, VAfund., VAharmoniczne, VAasymetrii, VAR, PF, DPF, CosQ, wspotczynnik
efektywnosci, Wforward, Wreverse

Kalkulator strat energii

Wfund, VAharmoniczne, VAasymetrii, VAR, A, strata mocy czynnej, strata mocy biernej, strata harmonicznych, strata
asymetrii, strata zera, koszt strat (w oparciu o zdefiniowane przez uzytkownika koszty / kWh)

Sprawnos$¢ przetwornicy
(wymaga opcjonalnych cegéw stato
pradowych)

Wiull, Wfund, Wdc, efektywno$¢, Vdc, Adc, Vrms, Arms, Hz

Asymetria Vneg%, Vzero%, Aneg%, Azero%, Vfund, Afund, katy fazowe napiecia, katy fazowe pradu
Rozruch Prad rozruchowy, czas trwania pradu rozruchowego, Arms'z, VrmsY2
Monitor Vrms, Arms, harmoniczne napigcia, THD napigcia, PLT, Vrms'2, Arms'z, Hz, spadki, skoki, przerwy, szybkie zmiany

napiecia, asymetria i sygnalizacja sieciowa.
Wszystkie parametry mierzone sa réwnoczesnie, zgodnie z EN50160
Oznaczanie jest zgodnie z norma IEC61000-4-30, wskazuje niewiarygodne odczyty ze wzgledu na spadki lub skoki

Migotanie (tylko 435-1Ii 437-II)

Pst(1min), Pst, Plt, Pinst, Vrms 2, Arms 2, Hz

Stan nieustalony (tylko 435-II i 437-II)

Przebiegi stanu nieustalonego 4x napiecie 4x prad, progi: Vrms Y2, Arms Y2, Pinst

Sygnalizacja sieciowa
(tylko 435-II'i 437-II)

Wzgledna sygnalizacja napiecia i bezwzgledna sygnalizacja napiecia sygnalizacji §rednio w ciagu trzech sekund
dla dwdéch wybranych czestotliwosci sygnalizacji

Przebieg zasilania (tylko 435-1Ii 437-II)

VrmsYz, Arms'z W, Hz i przebiegi oscyloskopowe dla napiecia, pradu i mocy

Rejestrator danych

Niestandardowy wybor do 150 parametrow PQ mierzonych jednocze$nie na 4 fazach
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‘ Model ‘ Zakres pomiarow ‘ Rozdzielczosé ‘ Dokladnosé¢
Wolt
Vrms (AC+DC) 434-11 od 1 Vdo 1000 V, miedzy faza i zerem 0,1V + 0.5 % napiecia znamionowego****
435-111 437-11 od 1V do 1000 V, miedzy faza i zerem 001V + 0.1 % napiecia znamionowego****
Vpk 1 Vpk do 1400 Vpk 1V +5 % napiecia znamionowego
Wspétczynnik szczytu napiecia 1,0>28 1% +5%
(CF)
Vrms'z 434-11 od 1V do 1000 V, miedzy faza i zerem 0,1V + 1 % napiecia znamionowego
434-111 435-11 0,1V + 0,2 % napiecia znamionowego
Vfund 434-11 od 1V do 1000 V, miedzy faza i zerem 0,1V + 0,5 % napiecia znamionowego
435-111 437-11 01V + 0,1 % nominalnego napiecia
Prad (dokladnoié z wyla dokladnosci cegéw)
Prad (ac +dc) 1430-Flex 1x 5 A do 6000 A 1A +0,5% *5 cyfr
1430-Flex 10x 0,5 A do 600 A 01A +0,5% *5 cyfr
1mV/A 1x 5 A do 2000 A 1A +0,5% *5 cyfr
1mV/A 10x 0,8 A do 200 A (tylko ac) O1A +0,58% *5 cyfr
Apk 1430-Flex 8400 Apk 1 Arms + 5%
1 mV/A 5500 Apk 1 Arms +5%
Wspétczynnik szczytu pradu od 1do 10 1% +5%
(CF)
Prad'z 1430-Flex 1x 5 A do 6000 A 1A +1 % %10 cyfr
1430-Flex 10x 0,5 A do 600 A O1A +1 % *10 cyfr
ImV/A 1x 5 A do 2000 A 1A +1 % *10 cyfr
1mV/A 10x 0,5 A do 200 A (tylko ac) O01A +1 % *10 cyfr
Afund 1430-Flex 1x 5 A do 6000 A 1A +0,5% *5 cyfr
1430-Flex 10x 0,5 A do 600 A 01A +0,5% *5 cyfr
1mV/A 1x 5 A do 2000 A 1A +0,58% *5 cyfr
1mV/A 10x 0,5 A do 200 A (tylko ac) 01A +0,58% *5 cyfr
Hz
Hz Fluke 434 przy 50 Hz 42,50 Hz do 57,50 Hz 0,01 Hz + 0,01 Hz
znamionowych
Fluke 434 przy 60 Hz 51,00 Hz do 69,00 Hz 0,01 Hz + 0,01 Hz
znamionowych
Fluke 435/7 przy 50 Hz 42,500 Hz do 57,500 Hz 0,001Hz + 0,01 Hz
znamionowych
Fluke 435/7 przy 60 Hz 51,000 Hz do 69,000 Hz 0,001Hz + 0,01 Hz
znamionowych
Fluke 437 przy 400 Hz 340,0 Hz do 460,0 Hz 0,1 Hz +0,1 Hz
znamionowych
Zasilanie
W (VA, var) 1430-Flex maks 6000 MW 0,1 Wdo 1 MW +1 % *10 cyfr
1 mv/A maks. 2000 MW 0,1 Wdo 1 MW +1 % *10 cyfr
Wspdtczynnik mocy od0Odo 1 0,001 + 0,1% przy znamionowych warunkach
(Cos j/DPF) obciazenia
Energia

KWh (kVAh, kVARh)

1430-Flex 10x

Zalezny od parametrow cegow i napiecia znamionowego

+1% %10 cyfr

Utrata ciepta

1430-Flex 10x

Zalezny od parametrow cegow i napiecia znamionowego

+1 9% +10 cyfr
Z wylaczeniem doktadnosci rezystancji
linii elektrycznej

Rzad harmonicznej (n)

DC, grupowanie 1 do 50: Grupy harmoniczne zgodne z norma IEC 61000-4-7

Rzad interharmonicznych (n)

OFF, grupowanie 1 do 50: Podgrupy harmonicznych i interhamonicznych zgodne z norma IEC 61000-4-7

A %f 0,0% do 100% 0,1% +0,1% * nx0,1%
Y%r 0,0% do 100% 0,1% +0,1% £ nx 0,4 %
Warto$¢ bezwzgledna 0,0 do 1000 V 0,1V + 500*
Catkowite znieksztatcenia 0,0% do 100% 0,1% + 2,5%
harmoniczne

A %f 0,0% do 100% 0,1% +0,1% * nx0,1%
Y%r 0,0% do 100% 0,1% +0,1% * n x 0,4%
Wartos¢ bezwzgledna 0,0 do 600 A 0,1A +5 % %5 cyfr
Catkowite znieksztatcenia 0,0% do 100% 0,1% +2,5%
harmoniczne

w %f lub %r 0,0% do 100% 0,1% +nx2%
Wartos¢ bezwzgledna Zalezny od parametrow cegow i napiecia - +5% * n x 2% * 10 cyfr

zZnamionowego

Catkowite znieksztatcenia 0,0% do 100 % 0,1% +5%
harmoniczne

Kat fazowy -360° do +0° 1° +tnx1°
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Parametry techniczne produktu, ciag dalszy

Migotania
Plt, Pst, Pst(1min) Pinst | od 0,00 do 20,00 1% + 5%
Asymetria
\ % 0,0% do 20,0% 0,1% +0,1%
A % 0,0% do 20,0% 0,1% +1%
Sygnalizacja sieciowa
Poziomy progowe Prog, limity i czas trwania sygnalizacji jest | — -
programowalny dla dwdch czestotliwosci
sygnalizacji
Czestotliwos¢ sygnalizacji 60 Hz do 3000 Hz 0,1 Hz
Wzgledna warto$¢ V% 0% do 100% 0,10% + 0,4%
Bezwzgledna warto$¢ V3s 0,0 V do 1000 V 0,1V + 5% napiecia znamionowego
($r. 3 sekundy)
Rejestrowanie trendow
Metoda Automatycznie zapisuje poza godzinami pracy warto$ci min, maks. i $rednie wszystkich wyswietlanych pomiaréw dla trzech faz i
przewodu zerowego jednocze$nie
Probkowanie 5 odczytéw podczas ciagtego probkowania na kanat, 100/120** odczytéw dla wartosci 1/2 cyklu i Pinst
Czas rejestracji 0d 1 godziny do 1 roku, wybierany przez uzytkownika (ustawienie domyslne 7 dni)
Czas usredniania 0d 0,25 s do 2 godz., wybierany przez uzytkownika (domy$lnie 1 s),10 minut, w trybie monitora
Pamie¢ Dane sa zapisywane na karcie SD (w zestawie 8 GB, maks. 32 GB)
Zdarzenia 434-1I: Lista zdarzen w formie tabeli

435-11 i 437-1II: Lista zdarzen w formie tabeli, obejmuje 50/60** cykli przebiegu i 1/2 cyklu wartosci skutecznych dla odczytow w
amperach i woltach w czasie 7,5 s.

Metoda pomiaru

Vrms, Arms 10/12 cykli w trybie ciagtym nie pokrywajacych sie z przedziatami przy uzyciu 500/4162 prébek na cykl zgodnie z IEC 61000-
4-30
Vpeak, Apeak Najwyzsza bezwzgledna warto$¢ probki w przedziale 10/12 cykli w rozdzielczosci probkowania 40 ps

Wspdtczynnik szczytu napiecia | Okresla stosunek Vpeak do Vrms

Wspotczynnik szczytu pradu Okresla stosunek Apeak do Arms

Hz Mierzona co 10 sekund zgodnie z IEC61000-4-30. Warto$¢ Vrms'2 i Arms'2 jest mierzona od 1 cyklu, rozpoczynajac od zera i
od$wiezana co p6t cyklu. Technika ta ma zastosowanie dla kazdego kanatu osobno, zgodnie z IEC 61000-4-30.

Harmoniczne Warto$¢ obliczona dla pomiaréw grup harmonicznych bezszczelinowych z 10/12 cykli dla napie¢ i pradéw zgodnie z IEC 61000-4-7

Wat Wyswietlacz catkowitej i podstawowej mocy czynnej. Oblicza $rednia warto$¢ mocy chwilowej w 10/12 cyklach dla kazdej fazy.
Catkowita moc czynna PT = P1 + P2 + P3.

VA Wyswietlacz catkowitej i pozornej mocy. Oblicza moc pozorna na podstawie wartosci Vrms x Arms w 10/12 cyklach.

VAR Wyswietlacz podstawowej mocy biernej. Oblicza moc bierng na podstawie sktadowych zgodnych. Ikony kondensatora i
wzbudnika wskazuja obciazenie pojemnosciowe i indukcyjne .

Harmoniczne VA Catkowita moc zaktdcen z powodu harmonicznych. Jest obliczana dla kazdej fazy i dla catego systemu w oparciu o catkowita moc
pozorng i podstawowa moc czynna.

Asymetria VA Moc asymetrii dla catosci sytemu. Jest obliczana przy zastosowaniu metody sktadowych symetrycznych dla kazdej fazy i dla
catego systemu w oparciu o podstawowsg i catkowita moc pozorna.

Wspdtczynnik mocy Wyznacza stosunek catkowitej mocy/VA

Cos ¢ Wyznacza przesuniecie fazowe pomiedzy pradem wejSciowym zasilacza a napieciem zasilajacym

DPF Wyznacza stosunek podstawowej mocy/VA

Energia/koszty energii Wartoéci mocy w czasie w jednostkach kWh. Koszty energii s obliczane na podstawie zdefiniowanego przez uzytkownika kosztu
jednostkowego przypadajacego na KWh.

Asymetria Asymetria napiecia zasilajacego jest oceniana metoda sktadnikdw symetrycznych zgodnie z norma IEC61000-4-30

Migotania Miernik migotan zgodny z norma IEC 61000-4-15—specyfikacja funkcjonalna i projektowa
Obejmuje lampe 230 V 50 Hz i modele lamp 120 V 60 Hz.

Rejestracja standw Rejestruje wyzwolone przebiegi na obwiedni sygnatéw. Dodatkowo wyzwala sie na spadkach, skokach, przerwach i warto$ciach

nieustalonych progowych pradu

Prad rozruchowy Prad rozruchowy zaczyna sie, gdy pot cyklu Arms przekracza poziom progu zataczenia, a konczy sie, gdy pét cyklu Arms

jest réowne lub ponizej progu zataczania minus wybrana przez uzytkownika warto$¢ histerezy. Pomiar jest pierwiastkiem
kwadratowym ze $redniej z kwadratu warto$ci pét cyklu Arms mierzonej w okresie rozruchowym. Kazdy przedziat pét cyklu
jest zwarty i nie pokrywajacy sie zgodnie z zaleceniami IEC 61000-4-30. Znaczniki wskazuja, czas trwania rozruchu. Kursory
umozliwiaja pomiar wartosci szczytowej pot cyklu Arms.

Sygnalizacja sieciowa Pomiary oparte sa na: odpowiedniej sktadowej interharmonicznej wartosci skutecznej 10/12 cykli lub sktadowych
interharmonicznych wartosci skutecznej z czterech ostatnich 10/12 cykli wedtug normy IEC 61000-4-30. Ustalenie limitu dla
trybu monitora odpowiada limitom normy EN50160.

Synchronizacja czasu Opcjonalny modut synchronizacji czasu GPS430-II okresla niepewnos¢ czas < 20 ms lub < 16,7 ms do znakowania czasu trwania
wydarzen i pomiaréw tacznego czasu. Gdy synchronizacja nie jest dostepna, tolerancja czasu wynosi < 1-s/24h
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Rozmieszczenie przewodow

10 + NEUTRAL

Jedna faza z przewodem zerowym

10 SPLIT PHASE

Symetryczne

1¢ IT NO NEUTRAL

Jednofazowy ukifad z napieciem dwufazowym bez przewodu zerowego

3@ WYE Trojfazowy uktad WYE z czterema przewodami

3¢ DELTA Tréjfazowy ukiad delta z trzema przewodami

3@ IT Trojfazowy uktad WYE bez przewodu zerowego

3¢ HIGH LEG Tréjfazowy uktad Delta center tapped high leg z czterema przewodami

3¢ OPEN LEG Otwarty uklad Delta z trzema przewodami i transformatorem z 2 uzwojeniami

2-ELEMENT Trojfazowy ukiad z trzema przewodami bez czujnika pradu na fazie L2/B (metoda 2 watomierzy)
21>-ELEMENT Tréjfazowy uklad z czterema przewodami bez czujnika napiecia na fazie L2/B

INVERTER EFFICIENCY

Pomiar napiecia i pradu statego na wejsciu i wyjsciowej mocy pradu zmiennego (automatycznie wyswietlane i wybierane
w trybie 'Inverter Efficiency')

Ogolne parametry techniczne

Obudowa Trwata konstrukcja, odporna na wstrzasy z futeralem ochronnym

Kroplo- i pytoszczelna w klasie P51 zgodna z norma IEC60529 w wersji z podporka

Wstrzasy i wibracje 30g, wibracje: Sinusoida 3 g, losowe 0,03 g?/Hz zgodnie z MIL-PRF-28800F Class 2
Wyswietlacz Jasno$¢: typowa 200 cd/m? przy uzyciu zasilacza, typowa 90 cd/m?* przy uzyciu zasilania z akumulatoréw

Wielko$¢: 127 mm x 88 mm (przekatna 153 mm/6,0 in) LCD

Rozdzielczo$¢: 320 x 240 pikseli

Kontrast i jasnos¢: regulacja przez uzytkownika, z kompensacja temperatury
Pamig¢ Karta 8 GB SD (zgodna z SDHC, format FAT32) w standardzie, opcja do 32 GB

Zapis ekranu i pamieci do przechowywania wielu danych, w tym rejestratory (w zaleznosci od wielkosci pamieci)
Zegar czasu rzeczywistego Datownik w trybie Trend, wyswietlanie stanéw nieustalonych, monitor systemu i rejestracja zdarzen

Dane dotyczace srodowiska

Temperatury eksploatacji

0°C ~ +40°C; +40°C ~ +50°C bez akumulatora

Temperatury przechowywania

-20°C ~ +60°C

Wilgotnos¢

+10°C ~ +30°C: 95% wilgotnos¢ wzgledna bez kondensacji

+30°C ~ +40°C: 75% wilgotno$¢ wzgledna bez kondensacji

+40°C ~ +50°C: 45% wilgotnos¢ wzgledna bez kondensacji

Maksymalna wysoko$¢

Do 2 000 m (6666 ft) dla klas CAT IV 600 V, CAT III 1000 V

elektromagnetyczna (EMC)

eksploataji Do 3 000 m (10 000 ft) dla Klas CAT Il 600 V, CAT Il 1000 V
Maksymalna wysoko$¢ przechowywanial2 km (40 000 ft)
Kompatybilnosé EN 61326 (2005-12) dotyczaca emisji i odpornosci

Interfejsy mini-USB-B, izolowany port USB do potaczenia PC
Gniazdo kart SD dostepne za pojemnikiem na akumulatory
Gwarancja Trzy lata (czesci i robocizna) na gtéwny przyrzad, jeden rok na akcesoria

Dolaczone akcesoria

Opcje zasilania

Zasilacz BC 430
Zestaw wtyczek migdzynarodowych
BP290 (akumulatory litowo-jonowych o standardowej pojemnosci) 28Wh (7 godzin lub wiecej)

Przewody

Przewo6d pomiarowy TL430 i zestaw zaciskéw typu "krokodylek"

Kodowanie kolorow

Zestaw kolorowych znacznikéw do kabli WC100 i naklejki regionalne

Elastyczne sondy pradowe

1430flex-TF, dtugos¢ 24 cale (61cm), 4 cegi

Pamie¢, oprogramowanie i
potaczenie PC

Karta pamieci SD 8 GB
PowerLog na ptycie CD (w tym instrukcje obstugi w formacie PDF)
Przewo6d USB A-Bmini

Torba przenosna

Miekki futerat C1740 dla 434-11i 435-1I
Walizka C437 z rolkami dla 437-II

*+ 50, jesli 2 1 % napiecia znamionowego + 0.05 % napiecia znamionowego, jesli < 1% napiecia znamionowego
** Czestotliwo$é znamionowa 50Hz/60Hz zgodnie z IEC 61000-4-30
*** Pomiary 400Hz nie obstuguja migotania, sygnalizacji sieciowej i trybu Monitor.
****dla napiecia znamionowego 50 V do 500 V
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Specyfikacja elastycznej sondy pradowej i430 Flexi-TF

FLUKE -

Ogolne parametry techniczne

Materiaty uzyte do wykonania sondy i
przewodu

Alcryn 2070NC, wzmocniona izolacja, UL94 VO, kolor: CZERWONE

Materiaty uzyte do wykonania potaczen

Lati Latamid 6H-VO Nylon

Dhugo$¢ przewodu sondy 610 mm (24 in)
Srednica przewodu sondy 12,4 mm (0,49 in)
Promien giecia przewodu sondy 38,1 mm (1,5 in)

Diugo$¢ przewodu wyjsciowego

RG58 2,5 metra

Ztacze wyjsciowe

ZYacze bezpieczenstwa BNC

Zakres roboczy

-20°C do +90°C

Temperatury przechowywania

-40°C do +105°C

Wilgotno$¢ eksploatacji

15% do 85% (bez kondensacji)

Klasa ochrony (sonda)

P41

Parametry techniczne

Zakres pradu:

6000 A warto$ci skutecznej pradu zmiennego

Napiecie na wyjsciu (przy 1000 ARMS -
amper wartosci skutecznej pradu, 50 Hz)

86,6 mV

Doktadnos¢

+ 1% odczytu (przy 25°C, 50 Hz)

Liniowo$¢ (10% do 1009% zakresu)

+ 0,2% odczytu

Szum (10 Hz — 7 kHz)

1,0 mV ACRMS (warto$ci skutecznej pradu zmiennego)

Impedancja na wyjsciu

Min. 82 Q

Impedancja obcigzeniowa

50 MQ

Rezystancja wewnetrzna przy odlegtosci
sondy 100 mm

1060+ 5%

Szerokos$¢ pasma (-3 dB)

10 Hz do 7 kHz

Btad fazowy (45 Hz — 65 Hz)

+1°

Czuto$¢ na potozenie

+ 2 % maks. odczytu

Wspdtczynnik temperatury

Maks. + 0,08 % odczytu na °C

Napiecie robocze
(patrz czes¢ ,Normy bezpieczenstwa”)

1000 V AC RMS lub DC (gtowica)
30 V maks. (wyjscie)

Informacje dotyczace zamawiania

Fluke-434-1I
Fluke-435-1I
Fluke-437-11

Opcje/czesci zamienne

Trojfazowy analizator energii
Tréjfazowy analizator jakosci zasilania i energii
Trojfazowy analizator 400 Hz jakosci zasilania i energii

[430-FLEXI-TF-4PK 3000A Fluke 430 Thin Flexi 61 cm (24 in) zestaw 4 sztuk

C437-11
C1740
i5sPQ3
i400s
WC100
GPS430-II
BP291

Walizka do modelu 430 seria II z rolkami

Miekki futerat dla analizatorow 174X i 43X-1I PQ
Cegi pradowe AC i5sPQ3, 5 A, zestaw 3 sztuk

Cegi pradowe AC i400s

Zestaw kolorowych znacznikéw do kabli WC100
Modut synchronizacji czasu GPS430

Akumulatory litowo-jonowe o podwojnej pojemnosci

(do 16 godzin)

HH290

Wiszacy hak do stosowania na drzwiach szafy
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